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TANDIL.: 04/12/2006

RESOLUCION: 315/06

VISTO:

La reunion tematica de Consejo Académico realizada el 04/12/06, y

CONSIDERANDO:

Que, el Consejo Académico en su sesion correspondiente al 20/10/06, analizo la
propuesta presentada y aprobé académicamente la reformulacién del Plan de Estudios de la
carrera Licenciatura en Tecnologia Ambiental con el nombre Licenciatura en Ciencias

Ambientales, segtin consta en resolucion del mismo N° 275/06.

Que, el Dr. Luis Thomas, Coordinador de la Comisién Técnica designada para la
elaboracion de la propuesta, elevd a la Secretaria Académica de la Universidad la version

aprobada por el Consejo Académico con el nombre Licenciatura en Ciencias Ambientales.

Que, la Secretaria Académica de la Universidad present6 observaciones sobre dicha

propuesta.

Que, la comisién de nuestra Facultad conformada para elaborar el proyecto se reunié
nuevamente y debi6 modificar la propuesta aprobada por el Consejo Académico acorde con

las observaciones planteadas por la Secretaria Académica de la Universidad.

Que, esta nueva propuesta modificada por la comision en conjunto con nuestra
Secretaria Académica, fue elevada a la Secretaria Académica de Universidad a través de la
Resolucion de Decanato N° 234/06, ad referendum del Consejo Académico, para continuar
con el tramite.

Que, la Secretaria Académica de Universidad informa que dicha presentacién se ajusta
a lo indicado por el Ministerio de Educacion y a las sugerencias efectuadas desde dicha

Secretaria.

Que, la Secretaria Académica de Universidad indica que debe incorporarse un anexo

correspondiente al cuadro comparativo de los Planes de Estudio.
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RESOLUCION: 315/06

Que, los Sefiores Consejeros homologan la Resolucion de Decanato N° 234/06.

Que, los Sefiores Consejeros resuelven aprobar el nuevo plan de estudios de la carrera
Licenciatura en Tecnologia Ambiental y el cuadro comparativo de los Planes de Estudio,

segun consta en los Anexos I y II de la presente Resolucion.

Por ello, en uso de las atribuciones conferidas por el Estatuto de la Universidad
Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires;

EL CONSEJO ACADEMICO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
RESUELVE

ARTICULO 1° Homologar la Resolucién N° 234/06 de Decanato dictada Ad Referéndum del

Consejo Académico por la cual se eleva a la Secretaria Académica de Universidad el nuevo

plan de estudios de la carrera Licenciatura en Tecnologia Ambiental para su analisis.

ARTICULO 2° Aprobar el nuevo plan de estudios de la carrera Licenciatura en Tecnologia

Ambiental, el cual figura en el Anexo I de la presente Resolucion.

ARTICULO 3°: Aprobar el cuadro comparativo de los Planes de Estudio, el cual figura en el

Anexo II de la presente Resolucién.

ARTICULO 4°: Elevar al Honorable Consejo Superior la presente resolucién para su

tratamiento.

ARTICULO 5° Registrese, publiquese, notifiquese y archivese.-
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ANEXO1

LICENCIATURA EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

Modificacion del plan de estudio
2006

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS

Departamento de Ciencias Fisicas y Ambientales

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
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Titulo final:

LICENCIATURA EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

Titulo intermedio:

ANALISTA UNIVERSITARIO EN MONITOREO DEL AMBIENTE

Caracteristicas de la carrera y duracion:
Carrera de Grado: 5 afios.

Titulo intermedio: 3 aios y medio.

Carga horaria: Total carrera de Grado: 3785 hs.
Titulo intermedio: 2315 hs.

Modalidad: Presencial

Razones para cambiar el plan de estudios

El presente es una modificacién del plan de estudios para la Licenciatura en Tecnologia
Ambiental vigente desde 1998. Se han adaptado las asignaturas de matematica a las que
actualmente se dictan para todas las carreras de la Facultad. Por otra parte, el andlisis detallado
de los contenidos de las diferentes &reas y subareas tematicas y su comparaciéon con otras
carreras similares de Argentina y del exterior ha revelado la necesidad de actualizar los
contenidos minimos y modificar ligeramente la distribucion de las asignaciones horarias de las
materias. También se ha encontrado conveniente distribuir las materias optativas a lo largo de la
carrera, de modo de posibilitar la profundizacién y/o ampliacién de conocimientos en la
formacién desde el segundo afio. No obstante, la estructura de la carrera, los alcances de los
titulos y el perfil de los egresados se mantienen.

Estos cambios se realizan para que el volumen y tipo de conocimientos impartidos tenga
un mayor balance e integracion y los contenidos minimos estén actualizados a los avances en los
temas relacionados. También se ha buscado una reduccion en el niimero de asignaturas y la carga
horaria total de la carrera, la simplificacién de los nombres de las asignaturas, adecuando las car-
gas horarias, y la modificacion las correlatividades para facilitar el cursado de la carrera.
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PERFIL

El titulo intermedio "Analista Universitario en Monitoreo del Ambiente" acredita conocimiento
a) de la fenomenologia fisica y quimica relacionada con la biosfera y su entorno, b) de los con-
ceptos matematicos indispensables para la comprension de las teorias basicas que apuntan a la
interpretacién de dicha fenomenologia, c) del uso de herramientas informaticas y de célculo au-
xiliares, d) de las técnicas de deteccion de contaminantes en aire y agua. Ademas, acredita el co-
nocimiento de nociones generales de ecologia y de derecho ambiental. Finalmente, mediante una
practica profesional acredita la integracion de esos conocimientos en funcion de problemas de in-
terés concreto y practico.

El titulo final "Licenciado en Tecnologia Ambiental" acredita, ademas de los conocimientos pro-
pios del titulo intermedio, una profundizacién sobre la fenomenologia fisico-quimica del am-
biente biosférico y una formacion sobre procesos que tiendan a asegurar la calidad del aire y
agua y a tratar residuos solidos y materiales de riesgo de modo de asegurar un impacto minimo
sobre el ambiente. Estos conocimientos pueden ser profundizados en determinadas orientaciones
a través de la eleccion por parte del estudiante de materias optativas especializadas. También se
proporciona conocimiento de los aspectos basicos de la problematica econdmica relacionada con
los impactos sobre el ambiente y con su mitigacion. Finalmente, un proyecto final permite la in-
tegracion de la formacion adquirida mediante su aplicacién a problemas concretos originados en
empresas u organismos.

ALCANCES DE LOS TITULOS

Los estudios proveeran a los egresados de los conocimientos y las habilidades basicas para:

a) Analista Universitario en Monitoreo del Ambiente

- Instalar y utilizar técnicas para medir pardmetros fisicos y quimicos del ambiente en lugares
abiertos y cerrados.

- Determinar cuali y cuantitativamente la presencia de factores de riesgo en aire, agua, materia-
les, productos.

- Evaluar los resultados proporcionados por las técnicas utilizadas y sefialar la necesidad de mé-
todos de mitigacion, correccion o recuperacion.

- Proporcionar apoyo técnico en estudios multidisciplinarios orientados a la evaluacion del im-
pacto ambiental de obras o de la instalacion de empresas.

- Proporcionar apoyo técnico en proyectos multidisciplinarios orientados a estudios e investiga-
ciones sobre la problematica ambiental en general.

b) Licenciado en Tecnologia Ambiental

- Determinar y diferenciar los aspectos fisico-quimicos de los problemas ambientales.

- Corregir o mitigar el problema mediante soluciones técnico-econ6micas, enmarcadas en el con-
texto de las reglamentaciones y leyes vigentes.

- Disefiar, instalar, dirigir técnicamente, operar los aspectos tecnolégicos de sistemas de proce-
sos, equipos, maquinas, materiales, destinados a preservar factores ambientales y a corregir o
mitigar impactos sobre éstos.

- Trabajar en equipos multidisciplinarios dedicados al estudio de impactos ambientales origina-
dos por obras o instalacién de empresas.

- Participar en proyectos de investigacion multidisciplinarios sobre la problematica ambiental en
general.
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LISTADO DE MODIFICACIONES

Las modificaciones realizadas respecto del Plan de Estudios de la Licenciatura en Tecnologia
Ambiental (1998) se enumeran y comentan a continuacion. Las asignaturas del Plan Anterior se
sefialan con (A), y las del Plan Nuevo con (N).

Asignaturas que cambian de denominacion y sus contenidos

Los cambios 1-3 se deben a una adecuacion a asignaturas que actualmente se dictan en la
Facultad. Las materias referidas en 4 y 5 tienen una simplificacién en sus denominaciones con
actualizacion de los contenidos minimos.

1)

2)

3)

4)

Cdlculo Infinitesimal I (A) se sustituye por la asignatura Andlisis Matemdtico I (N) que
actualmente se dicta para todas las carreras de la FCEx. Ambas asignaturas tienen conte-
nidos asimilables.

Cdlculo Infinitesimal II (A) se sustituye por la asignatura Andlisis Matemdtico II (N) que
actualmente se dicta para todas las carreras de la FCEx. Ambas asignaturas tienen conte-
nidos asimilables.

Estadistica y Andlisis de Datos (A) pasa denominarse Probabilidades y Estadistica (N).
Sus nuevos contenidos minimos estan satisfechos con la asignatura homénima que se
dicta para Ing. de Sistemas.

Introduccion a la Problemdtica Ambiental y a la Ecologia (A) pasa a denominarse
Tecnologia, Ambiente y Sociedad (N). Se actualizan los contenidos minimos.

Asignaturas que cambian de denominacion, carga horaria y sus contenidos

Se introducen simplificaciones en las denominaciones en las siguientes materias. Las
actualizaciones en los contenidos minimos generan correcciones en las cargas horarias.

5)

6)
7)

8)

9)

Quimica I (A) pasa a denominarse Quimica General e Inorgdnica (N). Hay cambios de
contenidos minimos para abarcar los temas dictados actualmente. Se agrega una hora
adicional para incluir practicas de laboratorio.

Quimica II (Ambiental) (A) pasa a denominarse Quimica Ambiental (N) con una
actualizacion de los contenidos minimos y una reduccién de la carga horaria de una hora.
Introduccion a las Ciencias Bioldgicas (A) se transforma en Biologia (N) con cambios en
los contenidos minimos. Pasa de siete a seis horas de clase.

Nociones de Derecho Ambiental y Legislacion (A) pasa a denominarse Legislacion
Ambiental (N) con una actualizacion de los contenidos minimos y una reduccion de dos
horas.

Deteccion de Contaminacion en Aire y Efluentes Gaseosos (A) pasa a denominarse
Contaminacién Atmosférica (N). Se modifican los contenidos minimos y se agrega una
hora de clase.

10) Deteccion de Contaminacion en Agua y Efluentes Liquidos (A) pasa a denominarse

Contaminacion en Agua (N). Se modifican los contenidos minimos y se agrega una hora
de clase.

11) Deteccion y Medicion de Radiacion Electromagnética y Corpuscular (A) pasa a

denominarse Radiacion (N). Se modifican los contenidos minimos y se reduce una hora
de clase.
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12) Calidad del Aire y Procesos de Tratamiento de Efluentes Gaseosos pasa a denominarse
Tratamientos de Efluentes Gaseosos. Se modifican los contenidos minimos y se reduce
una hora de clase.

13) Calidad del Agua y Procesos de Tratamiento de Efluentes Liquidos pasa a denominarse
Tratamientos de Efluentes Liquidos. Se modifican los contenidos minimos y se reduce
una hora de clase.

14) Transporte y Procesamiento de Residuos Solidos y Materiales de Riesgo pasa a
denominarse Tratamiento de Residuos Sélidos. Se modifican los contenidos minimos y se
reduce una hora de clase.

Asignaturas que cambian la carga horaria y sus contenidos, manteniendo su
denominacion

15) Cdlculo Numérico tiene una adecuacion de los contenidos y la carga horaria a los
correspondientes de la materia que se dicta en la FCEx.

Las actualizaciones en los contenidos minimos generan correcciones en las cargas horarias de:

16) Introduccioén a la Informdtica tiene una reduccion de seis a cuatro horas.

17) Fundamentos de Ecologia tiene una reduccion de diez a seis horas.

18) Geometria y Algebra Lineal se reduce en dos horas.

19) Quimica Orgdnica y Bioldgica tiene una reduccién de una hora.

20) Se reduce la carga horaria de Mecdnica de Fluidos de diez horas a ocho.

21) Residuos Sélidos tiene un aumento de una hora.

22) Fluidodindmica Ambiental tiene un aumento de una hora en la carga horaria.

Las siguientes asignaturas se fusionan o suprimen para reducir el nimero de asignaturas y la
carga horaria total de la carrera, y tender a un mejor balance entre las diferentes areas de los
conocimientos impartidos.

Asignaturas que se fusionan

23) Fisica I (A) y Fisica II (A) se condensan en Fisica General I (N).

24) Fisica III (A) y Fisica IV (A) se condensan en Fisica General II (N).

25) Ciencias de la Tierra I (A) y parte de Ciencias de la Tierra II (A) se condensan en
Ciencias de la Tierra I (N). Ver contenidos minimos.

26) Ciencias de la Tierra III (A) y parte de Ciencias de la Tierra I (A) se condensan en
Ciencias de la Tierra II (N). Ver contenidos minimos.

Asignaturas que se suprimen

Los principales contenidos de estas asignaturas se incorporan en otras materias.

27) Fisica Experimental I (A)
28) Fisica Experimental 11 (A)
29) Termofisica (A)

30) Fisica Experimental III (A)

Pagina 5 de 22



) Focultod de Ciencios

sxactas

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

31) Estructura de la Materia (A)
32) Optica y Fotofisica

Asignaturas que se incorporan
33) Formulacion y Evaluacion de Proyectos (N).
34) Evaluacion de Impacto Ambiental (N).
35) Optativa V (N).

Asignaturas que cambian de aiio

36) Las materias Optativas I y II pasan al segundo afio.
37) La materia Optativa III pasa al tercer afio.

Otros cambios
38) Pasantia de Entrenamiento pasa a denominarse Prdctica Profesional Supervisada con

cambios en los requerimientos.
39) Pasantia Final pasa a denominarse Proyecto Final con cambios en los requerimientos.
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PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

CODIGO ASIGNATURAS DEDICACION H((:)?{icli{?A HCOPI‘QI_QA(]?{?A CORP]{DEPE‘]? Tivl
SEMANAL | TOTAL
PRIMER ANO
9111 | Andlisis Matematico I cuatrimestral 7 105 -
9112 Tecpologia, prbienie ¥ cuatrimestral 4 60 -
Sociedad
9113 | Quimica General e Inorganica cuatrimestral 8 120 -
9114 | Introduccién a la Informatica cuatrimestral 4 60 -
9121 | Fisica General I cuatrimestral 12 180 -
9122 | Geometria y Algebra Lineal cuatrimestral 8 120 -
9123 | Quimica Organica y Bioldgica cuatrimestral 6 90 9113
SEGUNDO ANO
9211 Fisica General II cuatrimestral 7 105 9121
9212 | Andlisis Matematico II cuatrimestral 7 105 9111
9213 | Biologia cuatrimestral 6 90 -
9214 | Optativa | cuatrimestral 6 90 -
9221 | Fundamentos de Ecologia cuatrimestral 6 90 -
9222 Quimica Ambiental cuatrimestral 6 90 9113/9123
9223 | Célculo Numérico cuatrimestral 8 120 9122/9212
9224 | Optativa II cuatrimestral 6 90 -
TERCER ANO
9311 | Ciencias de la Tierra I cuatrimestral 8 120 9121/9211
9312 | Mecanica de Fluidos cuatrimestral 8 120 9121
9313 | Legislacion Ambiental cuatrimestral 4 60 9112
9314 |Economia Ambiental cuatrimestral 4 60 9112
9321 | Probabilidades y Estadistica cuatrimestral 10 150 9122/9212
9322 | Residuos Sélidos cuatrimestral 8 120 9121/9123
9323 | Optativa III cuatrimestral 6 90 -
CUARTO ANO
9411 | Contaminacién Atmosférica cuatrimestral 8 120 |  9311/9312 |
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9412 | Contaminacién en Agua cuatrimestral 120 9311/9312

9413 | Formulaciony Evaluacion de cuatrimestral 90 9112
Proyectos

9421 Ciencias de la Tierra II cuatrimestral 120 9311

9422 Fluidodinamica Ambiental cuatrimestral 120 9312

9423 Radiacion cuatrimestral 90 9211

QUINTO ANO

9511 | Lratamiento de Efluentes cuatrimestral 90 9411
Gaseosos

9512 | ratamiento de Efluentes cuatrimestral 90 9412
Liquidos

9513 Tratamiento de Residuos Sélidos | cuatrimestral 90 9322

9514 Optativa IV cuatrimestral 90 *

9521 | Evaluacion de Impacto cuatrimestral 90 9413/9313
Ambiental

9522 | Optativa V cuatrimestral 90 *

9523 | Practica Profesional Supervisada 200 (D)

9524 | Proyecto Final 150 2)

- Otros requisitos:

El Consejo Académico reglamentara los requisitos adicionales por medio de su normativa
especifica. En particular, los alumnos deberan acreditar conocimientos de idioma Inglés
equivalente a un nivel intermedio. Para cursar materias el cuatrimestre n-ésimo hay que tener
aprobados los

finales de todas las materias hasta el cuatrimestre n-4 inclusive.

(*) Indica asignaturas correspondientes a ler. Afio.

(1) Indica las asignaturas correspondientes al 3er afio del titulo intermedio.
(2) Indica las asignaturas correspondientes al 4to Afio de la Licenciatura.
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DISTRIBUCION Y ESTRUCTURA DE LAS ASIGNATURAS

Primer Ao
Primer Cuatrimesttre
9111- Analisis Matematico I

9112- Tecnologia, Ambiente y Sociedad
9113- Quimica General e Inorganica

9114- Introduccion a la Informatica

Segundo Cuatrimestre
9121- Fisica General I
9122- Geometria y Algebra Lineal

9123- Quimica Organica y Biologica

Segundo Aiio

Primer Cuatrimestre

9211- Fisica General II
9212- Analisis Matematico II
9213- Biologia

9214- Optativa I

Segundo Cuatrimestre

9221- Fundamentos de Ecologia
9222- Quimica Ambiental
9223- Calculo Numérico

9224- Optativa II

Tercer Ano

Primer Cuatrimestre

9311- Ciencias de la Tierra I
9312- Mecanica de Fluidos
9313- Legislacién Ambiental
9314- Economia Ambiental

Segundo Cuatrimestre

9321- Probabilidades y Estadistica
9322- Residuos Solidos

9323 Optativa III

T (hs/sem) P (hs/sem)
3 4
2 2
4 4
2 2
Total 23 h/s
6 6
4 4
3 3
Total 26 h/s

W w ww

Wbk wWw

NN BB

Total Primer Afo: 735 h

wwhs b

Wbk wWww

Total 26 h/s

Total 26 h/s

Total Segundo Afio: 780 h

NN A B

~

Total 24 h/s

Total 24 h/s

Total Tercer Afio 720 h
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Cuarto Aiio

Primer Cuatrimestre

9411- Contaminacién Atmosférica

9412- Contaminacién en Agua

9413- Formulacién y Evaluacién de Proyectos

Segundo Cuatrimestre

9421- Ciencias de la Tierra II
9422- Fluidodindmica Ambiental
9423- Radiaciéon

Quinto Ao

Primer Cuatrimestre

9511- Tratamiento de Efluentes Gaseosos
9512- Tratamiento de Efluentes Liquidos
9513- Tratamiento de Residuos Sélidos
9514- Optativa IV

Segundo Cuatrimestre

9521 - Evaluacién de Impacto Ambiental
9522 —Optativa V

9523- Practica Profesional Supervisada (PPS)
9524- Proyecto Final (PF)

W s B

[OSIN SNRN

W w ww

w

4
4
3

Total 22 h/s

Total 22 h/s

Total Cuarto Ano 660 h

W w ww

w

Total 24 h/s

Total 12 h/s

Total Quinto Afio 540 h + PPS (200 h)+ Proyecto Final (150 h)

Total Carrera: 3435 hs + PPS (200 hs)+ PF (150 hs)

Observaciones: ler. digito: afio de carrera; 2do. digito: (1) primer cuatrimestre, (2) segundo cuatrimestre;

3er. digito: nimero de orden.

Pagina 10 de 22



F-c.r:ultocl de Ciencios

fxoctos

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Asignaturas del
ANALISTA UNIVERSITARIO EN MONITOREO DEL AMBIENTE

CODIGO ASIGNATURAS DEDICACION H((:)?{icli{?A HCOPI‘QI_QA(E{?A CORP]{DEPE‘]? Tivl
SEMANAL | TOTAL
PRIMER ANO
9111 | Andlisis Matematico I cuatrimestral 7 105 -
9112 Tecpologia, prbienie ¥ cuatrimestral 4 60 -
Sociedad
9113 | Quimica General e Inorganica cuatrimestral 8 120 -
9114 | Introduccién a la Informatica cuatrimestral 4 60 -
9121 | Fisica General I cuatrimestral 12 180 -
9122 | Geometria y Algebra Lineal cuatrimestral 8 120 -
9123 | Quimica Orgéanica y Bioldgica cuatrimestral 6 90 9113
SEGUNDO ANO
9211 Fisica General II cuatrimestral 7 105 9121
9212 | Andlisis Matematico II cuatrimestral 7 105 9111
9214 | Optativa | cuatrimestral 6 90 -
9221 | Fundamentos de Ecologia cuatrimestral 6 90 -
9222 Quimica Ambiental cuatrimestral 6 90 9113/9123
TERCER ANO
9311 | Ciencias de la Tierra I cuatrimestral 8 120 9121/9211
9312 | Mecénica de Fluidos cuatrimestral 8 120 9121
9313 | Legislacién Ambiental cuatrimestral 4 60 9112
9321 | Probabilidades y Estadistica cuatrimestral 10 150 9122/9212
9322 | Residuos Solidos cuatrimestral 8 120 9121/9123
CUARTO ANO
9411 | Contaminacién Atmosférica cuatrimestral 8 120 9311/9312
9412 | Contaminacién en Agua cuatrimestral 8 120 9311/9312
9514 | Optativa IV cuatrimestral 6 90 *
9523 | Practica Profesional Supervisada 200 @8]

Pagina 11 de 22




F-c.r:ultocl de Ciencios

fxoctos

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Total de horas: 2315 hs

Observaciones: 1ler. digito: afio de carrera; 2do. digito: (1) primer cuatrimestre, (2) segundo cuatrimestre;
3er. digito: nimero de orden.

(*) Indica las asignaturas correspondientes a ler. Afio.

(1) Indica las asignaturas correspondientes al 3er afio del titulo intermedio.

Pagina 12 de 22



Facultod de Ciencias

.
=Xxactas
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES
Asignaturas

Nro. Asignatura Requisitos

Cursada Final
9111 Andlisis Matematico I - -
9112 Tecnologia, Ambiente y Sociedad - -
9113 Quimica General e Inorganica. - -
9114 Introduccioén a la Informatica - -
9121 Fisica General I - -
9122 Geometria y Algebra Lineal - -
9123 Quimica Orgéanica y Biolbgica 9113 9113
9211 Fisica General 11 9121 9121
9212 Andlisis Matematico II 9111 9111
9213 Biologia - -
9214 Optativa I --- o
9221 Fundamentos de Ecologia - -
9222 Quimica Ambiental 9113/9123 9113/9123
9223 Calculo Numérico 9122/9212 9122/9212
9224 Optativa II --- ---
9311 Ciencias de la Tierra I 9121/9211 9121/9211
9312 Mecéanica de Fluidos 9121 9121
9313 Legislacién Ambiental 9112 9112
9314 Economia Ambiental 9112 9112
9321 Probabilidades y Estadistica 9122/9212 9122/9212
9322 Residuos Sélidos 9121/9123 9121/9123
9323 Optativa III o o
9411 Contaminacion Atmosférica 9311/9312 9311/9312
9412 Contaminacion en Agua 9311/9312 9311/9312
9413 Formulacién y Evaluacién de Proyectos 9112 9112
9421 Ciencias de la Tierra II 9311 9311
9422 Fluidodindmica Ambiental 9312 9312
9423 Radiacién 9211 9211
9511 Tratamiento de Efluentes Gaseosos 9411 9411
9512 Tratamiento de Efluentes Liquidos 9412 9412
9513 Tratamiento de Residuos Sélidos 9322 9322
9514 Optativa IV * b
9521 Evaluacién de Impacto Ambiental 9413/9313 9413/9313
9522 Optativa V * *
9523 Practica Profesional Supervisada (PPS) @)) @8]
9524 Proyecto Final (2) (2)

(*) Indica las asignaturas correspondientes a ler. Afio.

(1) Indica las asignaturas correspondientes al 3er afio del titulo intermedio.
(2) Indica las asignaturas correspondientes al 4to Afio de la Licenciatura.
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EQUIVALENCIAS ENTRE PLANES

CODIGO ASIGNATURA CODIGO ASIGNATURA
9111 Célculo Infinitesimal I | 9111 Andlisis Matematico I
9115 Introduccién a la Problematica 9112 Tecnologia, Ambiente y Sociedad
Ambiental y Ecologia
9113 | Quimica I | 9113 Quimica General e Inorganica
9114 | Introduccién a la Informatica | 9114 Introduccioén a la Informatica
9112 |Fisicaly 9121 Fisica General I
9121 |Fisicall
9123 | Geometria y Algebra Lineal | 9122 | Geometria y Algebra Lineal
9214 | Quimica Organica y Biologica | 9123 Quimica Orgénica y Bioldgica
9211 | Fisica Il 9211 Fisica General 11
9221 |FisicalV
9213 Calculo Infinitesimal IT | 9212 Analisis Matematico 11
9224 | Introduccién a las Ciencias Bioldgicas | 9213 Biologia
9122 | Fisica Experimental I |
9425 | Optativa I | 9214 |opuativar
9321 | Fundamentos de Ecologia | 9221 Fundamentos de Ecologia
9124 | Quimica II (Ambiental) | 9222 Quimica Ambiental
9223 | Célculo Numérico | 9223 Célculo Numérico
9212 | Fisica Experimental II |
9515 | Optativa IT | 9224 |opuativann
9324 | Ciencias de la Tierraly 9311 Ciencias de la Tierra I
9423 Ciencias de la Tierra II
9311 | Mecanica de Fluidos | 9312 Mecénica de Fluidos
9314 | Nociones de Derecho Ambiental y Legal | 9313 Legislacion Ambiental
9424 | Economia Ambiental | 9314 Economia Ambiental
9322 | Estadistica y Analisis de Datos | 9321 Probabilidades y Estadistica
9413 Residuos Sélidos | 9322 Residuos Sélidos
9312 | Termofisica |
9313 | Estructura de la Materia |
9222 | Fisica Experimental III |
9521 | Optativa TIT | 9323 |opuativam
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9411 | Deteccion de Contaminacion en Aire y
Efluentes Gaseosos

Contaminacion Atmosférica

9412 | Deteccién de Contaminacién en Agua'y
Efluentes Liquidos

Contaminacion en Agua

Formulacién y Evaluacién de Proyectos

Ciencias de la Tierra IIl y
Ciencias de la Tierra I

Ciencias de la Tierra II

Fluidodindmica Ambiental

Fluidodindmica Ambiental

Deteccién y Medicién de Radiacion
Electromagnética y Corpuscular

Radiaciéon

Calidad del Aire y Procesos de
Tratamiento de Efluentes Gaseosos

Tratamiento de Efluentes Gaseosos

Calidad del Agua y Procesos de
Tratamiento de Efluentes Liquidos

Tratamiento de Efluentes Liquidos

Transporte y Procesamiento de Residuos
Sélidos y Materiales de Riesgo

Tratamiento de Residuos Sélidos

Optica y Fotofisica

Optativa IV

Optativa IV

Evaluacién de Impacto Ambiental

Optativa V

Pasantia (4to afio) y

Pasantia (5to afio)

Plan de transicion:

Practica Profesional Supervisada y
Proyecto Final

Las materias del Plan de Estudios aprobado en 1998 continuaran dictandose durante un periodo

de cuatro arios.
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CONTENIDOS MINIMOS
Analisis Matematico I

Funciones en R. Sucesiones. Limite, continuidad y derivada en R. Aproximaciones de niimeros
reales. Teoremas del Valor Medio. Desarrollo en serie de potencias (Taylor); convergencia. Ma-
ximos y minimos. Integral definida e indefinida. Técnicas de integracion. Aplicaciones geométri-
cas y fisicas (areas, volimenes, longitud de curvas).

Quimica General e Inorganica

La estructura atomica. Tabla periédica. Enlace atémico. Energia. Termoquimica. Férmulas
quimicas. Termodinamica y cinética quimica. Equilibrio quimico. El estado so6lido. Metales:
estructura cristalina, propiedades mecanicas y eléctricas. No metales. El estado liquido.
Equilibrio de fases. Diagrama de fases. Aleaciones. Reacciones en quimica inorganica.
Reacciones de precipitacion, acido-base y de oxido-reduccién. Absorcién, adsorcion.
Electroquimica. Estado natural de los elementos quimicos. Sistemas coloidales y soluciones.

Fisica General I

Magnitudes, dimensiones y errores. Estatica. Cinematica y Dinamica del punto material.
Dinamica de sistemas de puntos materiales. Trabajo y energia. Impulso y cantidad de
movimiento. Mecanica. Cinematica y Dinamica del cuerpo rigido. Movimiento oscilatorio.
Gravitacion y movimiento planetario. Sistemas de referencia no inerciales, aceleracion de
Coriolis. Estructura de la Materia. Calor y Temperatura. Equilibrio Térmico. Principios de la
Termodinamica. Ciclo de Carnot. Termometria. Calorimetria.

Introduccién a la Informatica

Naturaleza y uso de la computadora. Arquitectura interna. Tipos de procesamiento. Concepto de
Software y de sistemas operativos. Nociones sobre programacion y estructura de datos. Sistemas
de informacion: concepto, clases. Diagramas de flujo. Sistemas de numeracién y Cédigos. Dise-
Ao de algoritmos y l6gica de programacidn. Conceptos de bases de datos. Uso de uti-
litarios. Procesador de texto, planilla de calculo, graficos, presentaciones, Internet, correo elec-
tronico. Software de aplicacion en Ingenieria.

Tecnologia, Ambiente y Sociedad

Nociones medio ambiente, desarrollo sustentable, patrimonio ambiental, social y cultural,
deterioro ambiental. Interrelacién entre tecnologia, ambiente y sociedad. Ciencia y tecnologia.
Impacto en el sistema productivo. Dimension cultural, social y humana de los cambios
tecnologicos. El hombre y el medio ambiente. Enfoques ecolégicos y productivos del medio
ambiente. Proyectos socio-politicos: historia, presente y futuro. Impacto de las obras de
ingenierfa. Formacién e informacién ambiental, educacién. Etica profesional y ambiental.
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Geometria y Algebra Lineal

Principio de Induccién. Combinatoria. Bases de numeracion. Numeros enteros. Divisibilidad.
Teorema fundamental de la aritmética. Algoritmo de Euclides. Congruencias. Teorema de
Fermat. Numeros complejos. Forma Polar. Férmula de Moivre. Polinomios. Interpolacion de
Lagrange. Raices. Multiplicidad. Matrices. Operaciones. Determinante. Calculo de inversas.
Polinomio caracteristico. Teorema de Cayley-Hamilton. Sistemas de ecuaciones. Espacios
vectoriales. Bases y dimension. Transformaciones lineales. Rango. Matriz de una transformacion
lineal. Autovalores y autovectores. Diagonalizacion. Producto interno. Grammiana. Bases
ortonormales. Ortonormalizacion. Isometrias. Transformaciones ortogonales.

Fundamentos de Ecologia

Sistemas Bioticos. Organismos. Poblaciones. Comunidades. Ecosistemas. Factores limitativos.
Las especies y el individuo en el ecosistema. Interacciones. Redes Tréficas. Evolucion, sucesion
y climax. Nociones de estabilidad. Biodiversidad. Ciclos biogenéticos. Ecologia de sistemas
terrestres, del agua dulce y salada. Ciclos biogeoquimicos. Sistemas naturales y antropicos.
Impactos. Bioremediacion. Modelos ecolégicos.

Quimica Organica y Biologica

Estructura y propiedades de los compuestos organicos. Grupos funcionales y familias de
compuestos organicos. Enlaces. Isomeria. Reactividad. Propiedades Fisicas y Quimicas.
Macromoléculas. Alcanos, alquenos y alquinos. Compuestos aromaticos. Alcoholes, fenoles y
éteres. Aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos. Aminas, tioles y sulfuros. Reacciones en
medios acuosos y en medios gaseosos. Conceptos de catalisis. Caracteristicas quimicas de los
sistemas bioldgicos. Carbohidratos. Aminoacidos. Lipidos. Proteinas. Vitaminas. Enzimas.
Nucleétidos y polinucleétidos. Acidos nucleicos. Coenzimas y vitaminas. Hormonas.
Bioenergeética. Principios metabdlicos. Transporte a través de membranas. Division Celular.

Fisica General 11

Carga eléctrica y campo eléctrico. Potencial electrostatico. Capacidad. Corriente eléctrica.
Campo magnético. Induccién. Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia. Circuitos DC y
AC. Electromagnetismo. Espectro electromagnético. Ecuaciones de Maxwell. Ondas
electromagnéticas. Principio de superposicién. Optica geométrica. Interferencia, difraccién y
polarizacion.

Analisis Matematico 11

Funciones de varias variables reales; derivacién y continuidad. Curvas y superficies de nivel. De-
rivada parcial y direccional. Férmula de Taylor para campos escalares. Maximos y minimos. Ex-
tremos condicionados. Integrales multiples. Funciones vectoriales. Curvatura. Integrales de linea
y de superficie. Gradiente, Divergencia, Rotor y Flujo. Coordenadas esféricas y cilindricas. Teo-
remas de Stokes y de Green. Introduccidn a las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y
segundo orden.
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Biologia

Niveles de organizacion de la vida. Origen de la vida .Reinos biologicos. La vida de la célula, las
moléculas de la célula: organelas celulares en funcionamiento. Conceptos unificadores de la
estructura y funcién animal: digestion, respiracion, circulacion y excrecién. Plantas: estructura,
nutricion y transporte vegetal. Microbiologia conceptos basicos. Los microorganismos como
agentes ambientales y su papel en los ciclos biogeoquimicos de los elementos. Clasificacion
microbiologia para los diferentes habitats acuaticos y terrestres. Interaccion de los
microorganismos con otros seres vivos. Principios basicos de toxicologia. Ecotoxicologia y
Toxicologia del medio ambiente: organismos y tejidos que puedan ser indicadores de problemas
ecotoxicologicos.

Quimica Ambiental

Ciclos biogeoquimicos. Procesos de transformacién y degradacién. Quimica de las aguas
naturales, contaminacién, tratamientos. Composicion y quimica de la atmdsfera; reacciones;
ciclos de los o6xidos de nitrogeno y azufre. Propiedades y quimica del suelo. Desechos
industriales, sustancias inflamables y combustibles, compuestos corrosivos y toxicos, tratamiento
de deshechos. Bifenilos policlorados y dioxinas. Polimeros sintéticos. Plaguicidas.
Hidrocarburos aromaticos polinucleares. Jabones y detergentes. Compuestos organometalicos.
Radiois6topos y desechos radiativos. Transformaciones quimicas de relevancia ambiental.
Modelos ambientales. Analisis Instrumental. Sensores y analizadores de procesos. Normas
Nacionales e Internacionales. Muestreo. Evaluacion de Resultados. Compuestos téxicos y
afectacion a los seres vivos. Bioindicadores.

Calculo Numérico

Errores. Propagacion. Ceros de funciones no lineales. Métodos de biseccion, Newton-Raphson,
secante. Sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss. Pivoteo. Mejoramiento iterativo de
la solucion. Interpolacion polinomial: Lagrange, Hermite. Diferencias divididas. Forma de New-
ton. Aproximacion de funciones. Polinomios de Tchebycheff, de Legendre, de Gram. Transfor-
mada rapida de Fourier. Integracion numérica. Métodos de rectangulos, de trapecios de Simpson.
Ecuaciones diferenciales. Métodos de Euler, de Runge-Kutta de orden 2 y 4. Ecuaciones de or-
den superior; sistemas.

Mecanica de Fluidos

Propiedades de los fluidos. Hidrostatica. Clasificacion de los flujos. Cinematica. Principios de
conservacion de la masa, cantidad de movimiento y energia. Ecuaciones de Euler, Bernoulli y
Navier-Stokes. Flujos potenciales. Flujos reales e ideales. Flujos viscosos. Capa limite. Flujos
laminares y turbulentos en conductos cerrados. Pérdida de carga. Hidraulica de bombas. Flujos
en canales abiertos. Ecuacion de Chezy. Analisis dimensional. Similaridad. Numero de
Reynolds.

Probabilidad y Estadistica

Introduccién a la estadistica. Indicadores de posicion y de dispersién. Introduccién a las
probabilidades. Variables aleatorias finitas y numerales. Funciones generatrices. Extension de los
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axiomas. Algunas leyes continuas. Nociones de estimacion, test y decisiones estadisticas.
Muestreo. Vectores aleatorios. Introduccion a los procesos de Markov.

Legislacion Ambiental

La problematica ambiental. Roles de las autoridades, cuerpos técnicos y sociedad civil.
Instrumentos de control ambiental. Estudios de impacto ambiental, categorizaciones,
metodologias. Relacién entre sustentabilidad, calidad y gestion ambientales. Derecho ambiental:
concepto, alcances y evolucion. Leyes nacionales e internacionales sobre proteccion del medio
ambiente. Legislacion de la provincia de Buenos Aires. Instalacion de industrias. Residuos
peligrosos. Legislacion de los estudios de impacto ambiental, pericias y auditorias técnicas. Dafio
ambiental. Ejercicio profesional. Legislacion Laboral y Comercial. Contratos. Patentes y
Licencias. Ley sobre riesgos de trabajo y Aseguradoras de riesgos del trabajo.

Economia Ambiental

Los sistemas economicos. El sector ptiblico de la economia, funciones y modelos econémicos de
Estado. Factores productivos y mercados. Oferta, demanda y mercados de bienes y servicios:
conceptos, funciones y comportamientos. Micro y macro economia. Sistemas de precios.
Inflacion. Sistemas de financiacion. Renta. Amortizacion. Evaluacién y gestion de proyectos de
inversiones. Anadlisis de costos: costos fijos y variables, totales, medios y marginales,
economicos y contables, directos e indirectos, los costos de estructura. Costos ambientales.

Ciencias de la Tierra I

Atmosfera. Balance de radiacion. Electricidad atmosférica. Fendmenos Atmosféricos. Flujos
geostroficos. Dinamica de la atmosfera. Vientos. Nubes y aerosoles. Fundamentos de
climatologia y meteorologia. Lluvias. Ciclo hidrolégico. Balance hidrico. Nociones de hidrologia
superficial y subterranea. Evaporacion, transpiracion y evapotranspiracion. Principios del
movimiento del agua en el suelo. Zona no saturada y saturada. Conductividad hidraulica en
condiciones de no saturacion.

Residuos Solidos

Tipos de residuos sdlidos: Residuos sélidos urbanos, industriales, hospitalarios, residuos del
campo, etc. Produccién y composicion de los residuos. Recoleccién y transporte. Separacion,
valorizacion. Transformaciones térmicas y biolégicas. Fabricacion de abonos. Instrumental de
medicion. Normas. Muestreo. Contaminacion de suelos. Disposicion final: rellenos sanitarios.
Componentes, lixiviados, balance hidrico y disefio de rellenos sanitarios. Caracterizacion de los
residuos industriales y peligrosos.

Contaminacion atmosférica

Contaminantes atmosféricos fisicos, quimicos y biolégicos. Diferentes tipos de fuentes y
sumideros de contaminacién: puntuales, difusas, estaticas, mdviles. Incineracién, combustion.
Contaminantes gaseosos. Compuestos de azufre, de nitrégeno, organicos, de carbono. Particulas.
Aerosoles. Olores. Alergénicos. Compuestos radiactivos. Efectos sobre el medio ambiente,
organismos vivos y la salud humana. Escalas del problema: local, urbana, nacional, global. Salud
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publica. Inventario de emisiones. Ciclos atmosféricos. Instrumental. Muestreo de emisiones de
gases, vapores y particulas. Métodos y aparatos de medicion.

Contaminaciéon en Agua

Criterios y normas de calidad del agua. Tipos de fuentes de contaminacion. Liquidos residuales:
caracteristicas, parametros de analisis, caracterizacion y normas de vertido. Sistemas de
captacion, transporte y descarga de efluentes cloacales y liquidos industriales. Contaminacion
acuatica. Productos organicos toxicos y metales pesados. Demanda biolégica de oxigeno y otros
indicadores. Rios y reservorios cerrados o abiertos. Muestreo de contaminantes. Métodos y
aparatos de deteccion y medicion de contaminantes.

Formulacion y Evaluacion de Proyectos

Estados econémicos y financieros previos. Relacion costo-beneficio. Metas econdmicas, sociales
y ambientales. Anteproyecto. Estudios de factibilidad y de mercado. Requerimientos de
informacién. Tamafo, localizacion y area de influencia de los emprendimientos. Evaluacion del
impacto ambiental: objetivos, marco legal, entorno y metodologias. Formulacion de los
proyectos: planificacion, realizacion, seguimiento y conducciéon. Evaluacion de proyectos.
Determinacion de las inversiones y costos. Flujo de fondos. Riesgos. Criterios para el analisis de
inversiones. Métodos. Valor presente. Tasa Interna de Retorno. Periodo de Recupero.
Rentabilidad. Implementaciéon y seguimiento de los proyectos. Organizacion y ejecucion.
Control de gestion. Auditorias y monitoreos ambientales. Autoridades de aplicacion.

Ciencias de la Tierra II

El suelo: propiedades fisicas, horizontes, clasificacion, aptitud, criterios de uso y conservacion.
Componentes inorganicos y organicos de los suelos. Fases en el sistema suelo. Flujos de calor,
agua y vapor de agua. Relieve y forma de la superficie terrestre. Conceptos de Mineralogia.
Procesos tecténicos y geomorficos y sus efectos ambientales. Dinamica geomorfoldgica de los
sistemas hidrologicos. Modelado del paisaje. Evolucién del relieve. Erosién y su efecto en el
suelo. Compactacion. Salinidad y alcalinidad. Aireacién. Clasificacion hidrolégica de los suelos.
Flujo de agua en suelos saturados. Acuiferos confinados y no confinados. Topografia y
estructura de los océanos.

Fluidodinamica Ambiental

Corrientes de densidad o gravedad. Fundamentos fisicos. La zona frontal. Mezclado, friccion.
Flujos de intercambio. Corrientes que encuentran obstaculos, sobre superficies inclinadas y con
elevada densidad relativa. Flujos en medios estratificados. Turbulencia. Corrientes viscosas,
rotantes y sobre medios porosos. Flujos de suspension. Flujos atmosféricos. Plumas. Flujos de
ventilacién natural. Corrientes gaseosas en ambientes semicerrados (fabricas, minas, etc).
Derrame y dilucién de gases en la atmosfera. Dindamica de la disposicion de desechos liquidos.
Efluentes de una planta de energia. Derrames de petroleo. Avalanchas y aludes. Corrientes
volcanicas. Modelado en el laboratorio.
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Radiacion

Radiacion electromagnética. Regiones del espectro electromagnético. Contaminacion
electromagnética. Radiacion no ionizante y radiacién ionizante. Radiaciéon atémica, rayos X.
Radiacién nuclear o, B y y. Decaimiento radiactivo. Absorciéon y emision de radiacién.
Interaccién de los diferentes tipos de radiacién con la materia. Efectos bioldgicos. Fuentes de
radiacion natural y derivada de aparatos médicos. Detectores. Dosimetria. Criterios para
proteccion contra la radiacion, limites de exposicion.

Tratamiento de Efluentes Gaseosos

Criterios y normas de calidad de aire. Programas de monitoreo y control de emisiones de gases,
vapores y particulas. Control de la calidad del aire. Tecnologias aplicadas al medio gaseoso.
Filtros. Captacion: campanas, fosos. Transporte por succién, presion, mixtos, etc. en fase diluida.
Intercambio térmico por conveccion natural y forzada exterior, transmision global. Aislacién y
enfriamiento. Adsorcién y Absorcion en el control de gases. Incineraciéon o combustién auxiliar.
Catalisis.

Tratamiento de Efluentes Liquidos

Tecnologias aplicadas a medios liquidos. Tratamiento de aguas potables: coagulacion,
floculacién, sedimentacion, filtracion, intercambio i6nico, etc. Tratamiento de agua en el hogar.
Métodos de tratamiento de aguas residuales. Procesos biologicos aerobicos: lodos activados,
nitrificacion, denitrificacion, filtros percoladores, lagunas aireadas. Procesos anaerdbicos.
Tratamientos naturales: lagunas de estabilizacién, lagunas de macrofitas. Plantas de tratamiento
para industrias. Disposicion final y reuso de aguas residuales tratadas. Tratamiento y disposicién
de lodos.

Tratamiento de Residuos Solidos

Transporte, tratamiento y disposicion final de residuos sélidos peligrosos. Residuos sélidos
urbanos, industriales, hospitalarios, residuos del campo, etc., con caracteristicas téxicas y/o
peligrosas. Recoleccion, manejo, almacenamiento y transporte de residuos solidos peligrosos.
Procesos de tratamiento en el sitio de generacién y en plantas “ex situ”. Técnicas de procesado:
reduccion de volumen, separacion de componentes, reduccion mecanica, quimica y biologica.
Disposicion final: rellenos de seguridad. Incineracion. Planes y programas. Tecnologias de
remediacion, evaluacion y monitoreo de suelos.

Evaluacion Impacto Ambiental

Medio ambiente, desarrollo sustentable, impacto ambiental y su evaluacién, auditoria medioam-
biental. Politica ambiental y legislacion. Estudios de Evaluacién de Impacto Ambiental. Mani-
festacion general de impacto ambiental. Linea de base o inventario ambiental. Lista inicial de
factores. Proceso de seleccién. Analisis de los emprendimientos. Matriz de identificacién de im-
pactos ambientales. Metodologia de evaluaciéon de impactos y riesgos. Medidas de mitigacién.
Plan de Monitoreo. Plan de Contingencia. Documento resumen. Auditoria Ambiental.
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Practica Profesional Supervisada

La Practica Profesional Supervisada tiene por objetivo facilitar a los estudiantes la adquisicion de
experiencia vinculada a su formacién académica y contribuir a la transicion entre la etapa
educativa y la laboral buscando el afianzamiento de la propia identidad y personalidad. Es una
actividad de formacion de 200 horas y se instrumentara por su normativa especifica.

Proyecto Final

El Proyecto Final es una actividad integradora que tiene por objetivo agudizar la capacidad de
analisis critico, expandir la creatividad y el espiritu de innovaciéon del alumno, con el fin de
plasmar en él la integracion de los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera resolviendo
problematicas relacionadas con su desempefio profesional. Es una actividad de formacién de 150
horas, con posibilidad de realizarse en forma grupal y/o interdisciplinaria, con certificacion
individual por nota final y se instrumentara por su normativa especifica. Se culmina la carrera
haciendo una defensa oral y publica del Proyecto Final, una vez cumplimentados los demas
requisitos del Plan de Estudio.
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ANEXO
CUADRO COMPARATIVO DE LOS PLANES DE ESTUDIOS

PLAN ANTERIOR PLAN NUEVO
ASIGNA CARGA |[CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA | TIVIDAD TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA| TIVIDAD
9111 Numeros Reales. Funciones en R. 105 - 9111 Funciones en R. Sucesiones. Limite, continuidad 105 -
Calculo |Sucesiones. Limites y Continuidad. Analisis y derivada en R. Aproximaciones de nimeros
Infinite- | Derivada en R. Teoremas del Valor Medio. 5. reales. Teoremas del Valor Medio. Desarrollo en
. . - Matematico I . . y
simalI |Maximos y Minimos. Escalares vy serie de potencias (Taylor); convergencia.
Vectores. Producto Escalar, Vectorial y Maéaximos y minimos. Integral definida e
Mixto. Funciones Vectoriales. Curvatura. indefinida. Técnicas de integracion. Aplicaciones
Integrales Indefinida y Definida. Series. geomeétricas y fisicas (areas, volumenes, longitud
Criterios de Convergencia. Radio de de curvas).
Convergencia. Desarrollo en Serie de
Potencias. Aplicaciones Geométricas y
Mecanicas
9115 Deterioro  Ambiental. = Contaminacion. 60 - 9112 Nociones medio ambiente, desarrollo sustentable, 60 -
Introdu- |Deforestacién, desertificacion, erosion. Tecnologia, |patrimonio ambiental, social y cultural, deterioro
ccion ala | Efecto invernadero. Lluvia 4cida. Pérdida Ambiente y |ambiental. Interrelacién entre tecnologia,
Problema- | de ozono. Desastres naturales. Reservas y Sociedad ambiente y sociedad. Ciencia y tecnologia.
tica consumo energéticas. Impacto ambiental Impacto en el sistema productivo. Dimension
Ambiental |de la generacion de energia (nuclear, cultural, social y humana de los cambios
yala hidraulica). tecnolégicos. El hombre y el medio ambiente.
Ecologia Enfoques ecoldgicos y productivos del medio

ambiente. Proyectos socio-politicos: historia,
presente y futuro. Impacto de las obras de
ingenieria. Formacién e informacién ambiental,
educacion. Etica profesional y ambiental.
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PLAN ANTERIOR I PLAN NUEVO
ASIGNA CARGA |CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA | TIVIDAD I TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA TIVIDAD
9113 Atomos y Tabla Periédica, Uniones 105 -— o113 Quimica | La estructura atébmica. Tabla periddica. Enlace 120 -
Quimica I |Quimicas; Estados Gaseoso, Liquido y General e |atomico. Energia. Termoquimica. Fdrmulas
Solido, Termoquimica, Equilibrio Inorganica |quimicas. Termodindmica y cinética quimica.
Quimico, Cinética quimica, Equilibrio quimico. El estado so6lido. Metales:
Electroquimica. estructura cristalina, propiedades mecdnicas y
eléctricas. No metales. El estado liquido.
Equilibrio de fases. Diagrama de fases.
Aleaciones. Reacciones en quimica inorganica.
Reacciones de precipitacién, acido-base y de
oxido-reduccion. Absorcidn, adsorcion.
Electroquimica. Estado natural de los elementos
quimicos. Sistemas coloidales y soluciones.
9114 MS-DOS, Norton, Windows 95, Microsoft 90 - 9114 Naturaleza y uso de la computadora. Arquitectura 60 -
Introduc- | Word, Origin y otras planillas de célculo. Introduccién |interna. Tipos de procesamiento. Concepto de
cion ala |Elementos de programacion (Basic, Pascal, ala Software y de sistemas operativos. Nociones
Informa- |Fortran). Uso de soft comercial y de Informatica |sobre programaciéon y estructura de datos.
tica biblioteca de programas. Sistemas de informacién: concepto, clases.

Diagramas de flujo. Sistemas de numeracion y
Codigos. Disefio de algoritmos y légica de
programacién. Conceptos de bases de datos. Uso
de utilitarios. Procesador de texto, planilla de
calculo, gréficos, presentaciones, Internet, correo
electronico. Software de aplicacion en Ingenieria.
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PLAN ANTERIOR PLAN NUEVO
ASIGNA CARGA |CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA | TIVIDAD TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA TIVIDAD
9112 Estatica. Cinemadtica y Dindmica del punto 150 - 9121 Fisica |Magnitudes, dimensiones y errores. Estética. 180 -
Fisica I material. Cinematica y Dinamica del General I |Cinematica y Dindmica del punto material.
cuerpo rigido. Movimiento oscilatorio. Dindmica de sistemas de puntos materiales.
Movimiento planetario. Nociones de Trabajo y energia. Impulso y cantidad de
elasticidad. Ley de Hooke. Torsién. movimiento. Mecdanica. Cinemadtica y Dinamica
del cuerpo rigido. Movimiento oscilatorio.
Gravitacion 'y movimiento planetario. Sistemas
9121 Elasticidad. Ley de Hooke. Torsion. 150 9111/9112 de referencia no inerciales, aceleraciéon de
Hidrostatica. Tension superficial. Coriolis. Estructura de la Materia. Calor y
Fisicall |Hidrodindmica. Viscosidad. Numero de Temperatura. Equilibrio Térmico. Principios de
Reynolds. Equilibrio térmico. Calor y la Termodindmica. Ciclo de  Carnot.
temperatura. Termometria. Calorimetria. Termometria. Calorimetria.
Principios de la termodindmica. Ciclo de
Carnot.
9123 Sistemas numeéricos. Combinatoria. 150 9111 9122 Principio de Induccion. Combinatoria. Bases de 120 -
Geometria | Polinomios, operaciones y cdalculo de Geometria y |numeracién. Numeros enteros. Divisibilidad.
y Algebra |raices. Vectores en Sistemas Cartesianos. Algebra Teorema fundamental de la aritmética. Algoritmo
Lineal |Cambio de ejes. Matrices de rotacion. Lineal de Euclides. Congruencias. Teorema de Fermat.

Algebra de matrices. Espacios Vectoriales.
Bases. Operadores Lineales. Producto
interno

Numeros complejos. Forma Polar. Férmula de
Moivre. Polinomios. interpolacién de Lagrange.
Raices. Multiplicidad. Matrices. Operaciones.
Determinante. Célculo de inversas. Polinomio
caracteristico. Teorema de Cayley-Hamilton.
Sistemas de ecuaciones. Espacios vectoriales.
Bases y dimension. Transformaciones lineales.
Rango. Matriz de una transformacién lineal.
Autovalores y autovectores. Diagonalizacion.
Producto interno. Grammiana. Bases
ortonormales. Ortonormalizacion. Isometrias.
Transformaciones ortogonales.
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PLAN ANTERIOR I PLAN NUEVO
ASIGNA CARGA |CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA | TIVIDAD I TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA TIVIDAD
9214 Estructura  electronica de moléculas 105 9124 9123 Quimica | Estructura y propiedades de los compuestos 90 9113
Quimica |organicas. Alcanos, alquenos, alquinos. Organicay |organicos. Grupos funcionales y familias de
Organica y | Hidrocarburos aromaticos. Alcoholes y Biologica |compuestos organicos. Enlaces. Isomeria.
Biolégica | éteres. Aldehidos y cetonas. Caracteristicas Reactividad. Propiedades Fisicas y Quimicas.
quimicas de los sistemas bioldgicos. Macromoléculas. Alcanos, alquenos y alquinos.
Carbohidratos. Lipidos. Proteinas. Compuestos aromaticos. Alcoholes, fenoles y
Enzimas. Nucleétidos y polinucleétidos. éteres. Aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos.
Acidos Aminas, tioles y sulfuros. Reacciones en medios
acuosos y en medios gaseosos. Conceptos de
catalisis. Caracteristicas quimicas de los sistemas
biol6gicos. Carbohidratos. Aminoacidos. Lipidos.
Proteinas. Vitaminas. Enzimas. Nucle6tidos y
polinucleétidos. Acidos nucleicos. Coenzimas y
vitaminas. Hormonas. Bioenergética. Principios
metabolicos. Transporte a través de membranas.
Division Celular.
9122 Fisica | Introduccion a la Teoria de las Mediciones 150 9112
Experimen-| Experimentales. Experiencias con leyes
tal I empiricas. Formulacién de proyectos.
9211 Fisica | Electrostatica. Electrodinamica. 150 9121 9211 Fisica |Carga eléctrica y campo eléctrico. Potencial 105 9121
I Magnetismo. Electromagnetismo. General IT | electrostatico. Capacidad. Corriente eléctrica.
Circuitos DC y AC. Espectro Campo magnético. Induccién. Propiedades
electromagnético. eléctricas y magnéticas de la materia. Circuitos
DC y AC. Electromagnetismo. Espectro
9221 Fisica Ecuaciones de Maxwell. Ondas. Actstica. electromagnético. Ecuaciones de Maxwell.
IV Sonido. Principio de superposicién. Tubos. 150 9211 Ondas  electromagnéticas.  Principio  de

Oscilaciones forzadas. Resonancia. Efecto
Doppler. Ondas electromagnéticas. Optica
geométrica. Optica fisica. Interferencia y
difraccién. Polarizacion.

superposicion. Optica geométrica. Interferencia,
difraccion y polarizacion.
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PLAN ANTERIOR PLAN NUEVO
ASIGNA CARGA |CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA | TIVIDAD TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA TIVIDAD
9213 Funciones de varias variables. Derivada de 105 9111 9212 Analisis | Funciones de varias variables reales; derivacién y 105 9111
Calculo |funciones de varias variables. Gradiente. Matematico |continuidad. Curvas y superficies de nivel.
Infinitesi- | Formula de Taylor. Desarrollo en serie. II Derivada parcial y direccional. Férmula de
mal IT | Integrales mdltiples. Integrales de linea y Taylor para campos escalares. Méaximos y
de superficie. Andlisis vectorial: Gradiente, minimos. Extremos condicionados. Integrales
Divergencia y Rotor. Teoremas de Stokes multiples. Funciones vectoriales. Curvatura.
y de Green. Ecuaciones diferenciales Integrales de linea y de superficie. Gradiente,
ordinarias de primer y segundo orden. Divergencia, Rotor y Flujo. Coordenadas
esféricas y cilindricas. Teoremas de Stokes y de
Green. Introduccion a las  ecuaciones
diferenciales ordinarias de primer y segundo
orden.
9224 Reinos Biologicos. Células procariontes y 105 9214 9213 Biologia | Niveles de organizacion de la vida. Origen de la 90 -
Introduccién| eucariontes, Membranas, Transporte a vida .Reinos bioldgicos. La vida de la célula, las
alas través de membranas, el Nucleo, los moléculas de la célula: organelas celulares en
Ciencias |Genes, replicacion del ADN, Divisi6n funcionamiento. Conceptos unificadores de la
Biologicas | Celular, Tipos Celulares. Sistemas de estructura y  funcién animal:  digestion,
organos: digestivo, respiratorio, respiracion, circulaciéon y excrecién. Plantas:

circulatorio, excretor,

estructura, nutricibn y transporte vegetal.
Microbiologia conceptos basicos. Los
microorganismos como agentes ambientales y su
papel en los ciclos biogeoquimicos de los
elementos. Clasificacién microbiologia para los
diferentes habitats acuaticos y terrestres.
Interaccién de los microorganismos con otros
seres vivos. Principios basicos de toxicologia.
Ecotoxicologia y Toxicologia del medio
ambiente: organismos y tejidos que puedan ser
indicadores de problemas ecotoxicologicos.
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PLAN ANTERIOR PLAN NUEVO
ASIGNA CARGA |CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
TURAS CONTENIDHOZMINIMOS HORARIA | TIVIDAD TURAS TN & o HORARIA| TIVIDAD
9425 90 Hok 9214 90 -
Optativa I Optativa I
9212 Fisica | Ejecucion de proyectos sencillos. 150 9121/
Experimen-
tal IT 9122
9321 Poblacién, estructura de edades, sexos y 150 " 9221 Sistemas Bioticos. Organismos. Poblaciones. 90 -
Fundamen-| densidad. ~Crecimiento. Dispersiéon y Fundamentos | Comunidades. Ecosistemas. Factores limitativos.
. - . ! 9224 . . - [
tos de | migracion. Estrategias de vida r y K. de Ecologia |Las especies y el individuo en el ecosistema.
Ecologia | Variaciones en poblaciones naturales: Interacciones. Redes Tréficas. Evolucion,
mutaciones, drift genético, endogamia, sucesion y climax. Nociones de estabilidad.

pérdida de variacién genética. Evolucion.
Similaridad limitante y coevolucién de
competidores. Predacion. Regulacion de
poblaciones: factores bidticos y abioticos.
Ciclos. Comunidades: competicion y
nichos. Utilizacién de recursos. Invasion,
sucesion. Introducciéon y extincion de
especies. Cadenas y redes troficas.
Respuesta funcional. Estabilidad: en
sentido estricto, resiliencia, variabilidad,
persistencia, resistencia. Estructura
jerarquica, niveles de organizacion.
Escalas  temporales y  espaciales.
Biodiversidad

Biodiversidad. Ciclos biogenéticos. Ecologia de
sistemas terrestres, del agua dulce y salada.
Ciclos biogeoquimicos. Sistemas naturales y
antropicos. Impactos. Bioremediacion. Modelos
ecoldgicos
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PLAN ANTERIOR PLAN NUEVO
ASIGNA CARGA |[CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
TURAS CONTENTTESSMINEREES HORARIA | TIVIDAD TURAS O T E N R T HORARIA| TIVIDAD
9124 Ciclos biogeoquimicos. Agua; 105 9113 9222 Ciclos biogeoquimicos. Procesos de 90 9113/
Quimica II | Contaminacion, tratamientos. Composicién VA transformacién y degradacién. Quimica de las
. , . . Quimica N . 9123
(Ambiental) | de la atmosfera; reacciones; ciclos de los Ambiental | 2818 naturales, contaminacion, tratamientos.

oxidos de nitrogeno y azufre. El suelo,
propiedades y quimica. Transformaciones

quimicas de relevancia  ambiental.
Desechos, sustancias inflamables y
combustibles, compuestos corrosivos y

téxicos, tratamiento de deshechos.

Composiciéon y quimica de la atmosfera;
reacciones; ciclos de los éxidos de nitrégeno y
azufre. Propiedades y quimica del suelo.
Desechos industriales, sustancias inflamables y
combustibles, compuestos corrosivos y toxicos,
tratamiento de deshechos. Bifenilos policlorados
y dioxinas. Polimeros sintéticos. Plaguicidas.
Hidrocarburos aromaticos polinucleares. Jabones
y detergentes. Compuestos organometalicos.
Radioisétopos y desechos radiativos.
Transformaciones quimicas de relevancia
ambiental. Modelos ambientales.  Analisis
Instrumental. Sensores y analizadores de
procesos. Normas Nacionales e Internacionales.
Muestreo. Evaluacién de Resultados.
Compuestos téxicos y afectacion a los seres
vivos. Bioindicadores.
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ASIGNA CARGA |CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
TURAS CON TN HORARIA | TIVIDAD TURAS R N R L HORARIA| TIVIDAD
9223 Elementos de Calculo y de Anadlisis 150 9123/ 9223 Errores. Propagacion. Ceros de funciones no 120 9122/
Calculo |Numérico. Evaluaciéon de funciones. . lineales. Métodos de biseccién, Newton-
g Lk . 9213 Calculo . A 9212
Numérico |Integracion. Algebra Lineal: autovalores y . . Raphson, secante. Sistemas de ecuaciones
. . . Numérico . . .
autovectores. Ecuaciones Diferenciales lineales. = Método de  Gauss. Pivoteo.
ordinarias, métodos de Euler y de Runge- Mejoramiento iterativo de la  solucién.
Kutta de diversos 6rdenes. Transformada Interpolacién polinomial: Lagrange, Hermite.
rapida de Fourier. Uso de soft comercial y Diferencias divididas. Forma de Newton.
de bibliotecas de programas. Aproximaciéon de funciones. Polinomios de
Tchebycheff, de Legendre, de Gram.
Transformada radpida de Fourier. Integracién
numérica. Métodos de rectangulos, de trapecios
de Simpson. Ecuaciones diferenciales. Métodos
de Euler, de Runge-Kutta de orden 2 y 4.
Ecuaciones de orden superior; sistemas.
9515 105 g 9224 90 -
Optativa IT 9425 | Optativa 11
9222 Fisica | Proyectos de fisica avanzados. 150 9211/
Experimen-
tal ITI 9212
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PLAN ANTERIOR PLAN NUEVO
ASIGNA CARGA |CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA | TIVIDAD TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA TIVIDAD
9324 Agua: propiedades fisico-quimicas y 105 * 9311 Atmosfera. Balance de radiacion. Electricidad | 120 9121/
Ciencias reolégi§as del agua. H'id‘rogeologirfl. Aguas 9321 lciencias de la atmosf'éljica. anpmenos Atmosféricos. -Flujos 9011
dela subterrdneas y superficiales. Calidad del Ti geostroficos. Dinamica de la atmésfera. Vientos.
. . - ierral . ,
Tierral |agua. Ciclos. Terrenos inundables. Nubes y aerosoles. Fundamentos de climatologia
Contaminacion del agua. El agua en la y meteorologia. Lluvias. Ciclo hidrolégico.
biésfera. Flujo de radiacion y transporte de Balance hidrico. Nociones de hidrologia
calor en la biosfera. Procesos de superficial 'y  subterrdnea. = Evaporacion,
transferencia. Métodos analiticos en transpiracion y evapotranspiracion. Principios del
transferencia de calor. Técnicas movimiento del agua en el suelo. Zona no
computacionales. saturada y saturada. Conductividad hidraulica en
condiciones de no saturacion.
Fenémenos atmosféricos. Transferencia
9423 radiactiva. ~ Satélites =~ meteoroldgicos. 105 ok
Ciencias | [Dstrumentacion. Interpretacién de
dela imagenes. Temperatura y gases traza. 9324
Tierra II | Vientos. Nubes 'y aerosoles. Lluvias.
Balance de radiacion
9311 Esfuerzos, Presion. Hidrostatica. 150 o 9312 Propiedades de los fluidos. Hidrostatica. 120 9121
Mecanica | Superficies e interfases, lineas de contacto, 9221 Mecanica de |Clasificacion de los flujos. Cinemaética.
de Fluidos | capilaridad. @ Cinematica. = Descripcién Fluidos Principios de conservacion de la masa, cantidad
euleriana y  lagrangiana. = Parcelas de movimiento y energia. Ecuaciones de Euler,
materiales.  Conservacion de  masa. Bernoulli y Navier-Stokes. Flujos potenciales.

Deformaciones. Ecuacién de movimiento.
Relacion entre esfuerzos y deformacion.
Fluidos newtonianos y no newtonianos.
Nociones de reologia. Flujos
incomprensibles. Ecuaciones

Flujos reales e ideales. Flujos viscosos. Capa
limite. Flujos laminares y turbulentos en
conductos cerrados. Pérdida de carga. Hidraulica
de bombas. Flujos en canales abiertos. Ecuacién
de Chezy. Analisis dimensional. Similaridad.
Nuimero de Reynolds
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ASIGNA CARGA |CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA | TIVIDAD TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA TIVIDAD
9314 La problemaética ambiental. Conferencia de 90 * 9313 La probleméatica ambiental. Roles de las 60 9112
Nociones |Estocolmo y Declaracién de Rio. Politica y Legislacién | autoridades, cuerpos técnicos y sociedad civil.
de Derecho | Gestion ambientales. La defensa del medio Ambiental |Instrumentos de control ambiental. Estudios de
Ambiental | ambiente. El derecho ambiental argentino. impacto ambiental, categorizaciones,
y Legislacién de la provincia de Buenos metodologias. Relacién entre sustentabilidad,
Legislacié | Aires. Instalacion de industrias. calidad y gestion ambientales. Derecho
n Diagnostico ambiental. Estudio de Impacto ambiental: concepto, alcances y evolucion. Leyes
ambiental. nacionales e internacionales sobre proteccion del
medio ambiente. Legislacion de la provincia de
Buenos Aires. Instalacion de industrias. Residuos
peligrosos. Legislacion de los estudios de
impacto ambiental, pericias y auditorias técnicas.
Dafio ambiental. Ejercicio profesional.
Legislacién Laboral y Comercial. Contratos.
Patentes y Licencias. Ley sobre riesgos de trabajo
y Aseguradoras de riesgos del trabajo.
9424 Formulacién y evaluacion de proyectos. 60 Hk 9314 Los sistemas economicos. El sector piblico de la 60 9112
Economia | Analisis costo/beneficio. Evaluacion 9314 Economia |economia, funciones y modelos econémicos de
Ambiental | econémica y financiera de proyectos. Ambiental |Estado. Factores productivos y mercados. Oferta,

Evaluacién socio-econémica de proyectos.
Evaluacién del impacto ambiental en los
proyectos de inversion. Metodologia de
presentacién de proyectos incluyendo el
impacto ambiental.

demanda y mercados de bienes y servicios:
conceptos, funciones y comportamientos. Micro
y macro economia. Sistemas de precios.
Inflacién. Sistemas de financiacion. Renta.
Amortizacién. Evaluacion y gestion de proyectos
de inversiones. Analisis de costos: costos fijos y
variables, totales, medios y marginales,
economicos y contables, directos e indirectos, los
costos de estructura. Costos ambientales.
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ASIGNA CARGA |CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA | TIVIDAD TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA TIVIDAD
9312 Estados de equilibrio. Ecuaciones de 150 *
Termofisica| estado. Principios de la Termodinamica. 9221
Entropia. Potenciales termodinamicos.
Cambios de fase de primera y segunda
clase. Transformaciones de fase en el
estado solido. Elementos de
electroquimica. Soluciones y solubilidad.
9313 Introduccién a la Fisica Atomica, a la 150 -
Estructura | Fisica del Estado Sélido, a la Fisica 9221
dela Nuclear. Introduccién a la Fisica de la
Materia |interaccién radiacién-materia. Historia e
interpretacion de los tultimos cien afios de
la Fisica.
9322 Estadistica Descriptiva. Analisis de errores 150 % 9321 Introducciéon a la estadistica. Indicadores de 150 9122/ 9212
Estadistica |en las mediciones. Analisis estadistico. 9923 Probabilidades| posicion y de dispersion. Introduccién a las
y Analisis | Distribuciones de probabilidad (normal, y Estadistica | probabilidades. Variables aleatorias finitas y
de Datos |Binomial, Poisson). Prueba de Chi- numerales. Funciones generatrices. Extension de
cuadrado. Probabilidad y Estadistica los axiomas. Algunas leyes continuas. Nociones
Matematica. Inferencia Estadistica. de estimacion, test y decisiones estadisticas.

Andlisis de Series temporales.

Muestreo. Vectores aleatorios. Introduccion a los
procesos de Markov.

Pagina 12 de 20




- Facultad de Ciencias

sxactas

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
“ m = DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
PLAN ANTERIOR PLAN NUEVO
ASIGNA CARGA |CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA | TIVIDAD TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA TIVIDAD
9413 Residuos domésticos, industriales, 105 ok 9322 Tipos de residuos sélidos: Residuos solidos 120 9121/
Re’si.duos pesticide.ls,, herbicidas‘,,” y radiactivos. 9324 Residuos urbanos, industriales,.pospitalarios, ‘re.zs,iduos del 9123
Sélides | Producciéon y composicion de la basura. Sélidos campo, etc. Produccion y composicion de los
Recoleccién y transporte. Estaciones de residuos. Recoleccién y transporte. Separacién,
referencia y equipos utilizados. valorizacién. Transformaciones térmicas y
Disposicién final: vertederos, rellenos biologicas. Fabricacion de abonos. Instrumental
sanitarios, reciclaje, incineracion, de medicién. Normas. Muestreo. Contaminacion
fabricacién de abonos. de suelos. Disposicién final: rellenos sanitarios.
Componentes, lixiviados, balance hidrico y
disefio de rellenos sanitarios. Caracterizacion de
los residuos industriales y peligrosos.
9521 105 Hokk 9323 90 -
Optativa 9515 | Optativa I1I
111
9411 Contaminantes. Particulas. Compuestos de 105 F 9411 Contaminantes atmosféricos fisicos, quimicos y 120 9311/
Deteccion |azufre, de nitrégeno, orgéanicos, de 9321 IContaminacion| biolégicos. Diferentes tipos de fuentes y 9312
de carbono. Compuestos radiactivos. Fuentes. Atmosférica | sumideros de contaminacién: puntuales, difusas,
Contamina | Efectos. Técnicas de muestreo. Métodos de estaticas, mdaviles. Incineracién, combustién.
cién en | espectroscopia laser y de plasma para la Contaminantes gaseosos. Compuestos de azufre,
Airey |deteccién de contaminantes. de nitrégeno, organicos, de carbono. Particulas.
Efluentes Aerosoles. Olores. Alergénicos. Compuestos
Gaseosos radiactivos. Efectos sobre el medio ambiente,

organismos vivos y la salud humana. Escalas del
problema: local, urbana, nacional, global. Salud

publica. Inventario de emisiones. Ciclos
atmosféricos.  Instrumental. =~ Muestreo  de
emisiones de gases, vapores Yy particulas.

Meétodos y aparatos de medicion.
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TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA | TIVIDAD TURAS CONTENIDOS MINIMOS HORARIA TIVIDAD
9412 Muestreo y analisis. Seleccién de métodos 105 Hok 9412 Criterios y normas de calidad del agua. Tipos de 120 9311/
Deteccion |analiticos. Precauciones generales en el 9321 IContaminacion| fuentes de contaminacién. Liquidos residuales: 9312
de analisis del agua. Aparatos. Meétodos en Agua caracteristicas, parametros de analisis,
Contamina | espectroscopicos para la deteccién de caracterizacién y normas de vertido. Sistemas de
cién en | contaminantes. Analisis de trazas en agua, captacién, transporte y descarga de efluentes
Aguay |combustibles y bebidas. cloacales y liquidos industriales. Contaminacion
Efluentes acuatica. Productos organicos téxicos y metales
Liquidos pesados. Demanda bioldgica de oxigeno y otros
indicadores. Rios y reservorios cerrados o
abiertos. Muestreo de contaminantes. Métodos y
aparatos de deteccibn y medicién de
contaminantes.
9413 Estados econémicos y financieros previos. 90 9112
Formulacién | Relaciéon costo-beneficio. Metas econdmicas,

y Evaluacion
de Proyectos

sociales y ambientales. Anteproyecto. Estudios
de factibilidad y de mercado. Requerimientos de
informacion. Tamafio, localizaciéon y area de
influencia de los emprendimientos. Evaluacién
del impacto ambiental: objetivos, marco legal,
entorno y metodologias. Formulacion de los
proyectos: planificacidn, realizacion, seguimiento
y conduccion. Evaluacion de proyectos.
Determinacién de las inversiones y costos. Flujo
de fondos. Riesgos. Criterios para el andlisis de
inversiones. Métodos. Valor presente. Tasa
Interna de Retorno. Periodo de Recupero.
Rentabilidad. Implementacién y seguimiento de
los proyectos. Organizacion y ejecucién. Control
de gestion. Auditorias y monitoreos ambientales.
Autoridades de aplicacion.
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TURAS CON TN HORARIA | TIVIDAD TURAS R N R L HORARIA| TIVIDAD
9511 Corteza y agua; océanos. Fisica del suelo. 105 Hokk 9421 El suelo: propiedades fisicas, horizontes, 120 9311
Ciencias | Caracteristicas generales de suelos. Agua i . clasificacién, aptitud, criterios de wuso y
. . . 9423  [Ciencias de la g . oy
dela en medios porosos. Arcillas. Flujo de agua . conservacion. Componentes inorganicos y
. e : 7 Tierra I1 L. .
Tierra III |en suelos saturados. Salinidad. Aireacion. organicos de los suelos. Fases en el sistema

Flujo de calor. Relaciones tension-
deformaciéon. Compactacion de suelos.
Exploracion  Geofisica. Topografia y
Estructura de los océanos. Sedimentacién
marina. Polucién marina y sus fuentes. El
control de la polucién. Procesos que
dispersan los contaminantes. Interaccion
entre hidrosfera, atmosfera, litosfera y
biosfera. Manejo del medio ambiente
marino.

suelo. Flujos de calor, agua y vapor de agua.
Relieve y forma de la superficie terrestre.
Conceptos de Mineralogia. Procesos tecténicos y
geomorficos y sus efectos ambientales. Dinamica
geomorfologica de los sistemas hidrologicos.
Modelado del paisaje. Evolucién del relieve.
Erosion y su efecto en el suelo. Compactacion.
Salinidad y alcalinidad. Aireacion. Clasificacion
hidrolégica de los suelos. Flujo de agua en suelos
saturados. Acuiferos confinados y no confinados.
Topografia y estructura de los océanos.

Pagina 15 de 20




- Facultad de Ciencias

sxactas

“ m a UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
W DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

PLAN ANTERIOR PLAN NUEVO
ASIGNA CARGA |CORRELA ASIGNA CARGA | CORRELA
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9421 Ecuaciones de Maxwell y propagacién de 105 ok
Opticay |ondas. Interferencia de haces coherentes.
. . o A 9313
Fotofisica | Difraccion de ondas electromagnéticas.

Propiedades  épticas de  materiales.
Espectro electromagnético de la radiacién:
espectro discreto y espectro continuo.
Radiacion térmica. Absorcién, emision
inducida y emision espontanea de
radiaciéon por atomos. Fotometria. Dosaje
de radiacién. Proteccién Radioldgica.
Control de radiacién. Influencia de tipos de
radiacion sobre sistemas biologicos.
Espectroscopia. Instrumentos.
Aplicaciones.  Fuentes de  emision
luminosa. Radiacién solar. Laseres:
mecanismos bdsicos, tipos de laseres.
Aplicaciones a la problematica ambiental.
Diagndstico de procesos de combustion.
Sensado remoto de la atmosfera. Sensado
hidrosferico remoto. Técnicas LIDAR.
Monitoreo de capas superficiales.
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9422 Flujos estratificados. Hidrostatica en flujos 105 ok 9422 Corrientes de densidad o gravedad. Fundamentos 120 9312
Fluidodina- | estratificados. Corrientes de gravedad. 9323/ Fluidodina- |fisicos. La zona frontal. Mezclado, friccién.
mica Corrientes inerciales y no inerciales. mica Flujos de intercambio. Corrientes que encuentran
Ambiental | Aproximacién unidireccional: teoria de 9324 Ambiental | obstaculos, sobre superficies inclinadas y con
lubricacion, flujos reptantes. Flujos de elevada densidad relativa. Flujos en medios
suspensiones. Corrientes con pérdida o estratificados. Turbulencia. Corrientes viscosas,
incorporacion de masa. Corrientes sobre rotantes y sobre medios porosos. Flujos de
lechos porosos. Corrientes de turbidez, suspension. Flujos atmosféricos. Plumas. Flujos
avalanchas y aludes. Flujos granulares. de ventilacién natural. Corrientes gaseosas en
Fuerzas sobre solidos, particulas, gotas y ambientes semicerrados (fabricas, minas, tec).
burbujas. Difusién molecular y turbulenta. Derrame y dilucion de gases en la atmosfera.
Dinamica de la disposicién de desechos liquidos.
Efluentes de una planta de energia. Derrames de
petr6leo. Avalanchas y aludes. Corrientes
volcanicas. Modelado en el laboratorio.
9323 Radiacion térmica. Deteccion coherente o 105 e 9423 Radiacién  electromagnética. Regiones del 90 9211
Deteccion y| heterodina. Ruido. Fotodetectores. 9313 Radiacion |espectro  electromagnético. Contaminacion
Medicion | Deteccién térmica. Efectos de turbulencia electromagnética. Radiacién no ionizante y
de atmosférica. Radiacién atémica, rayos X. radiacién ionizante. Radiacién atémica, rayos X.
Radiacion | Radiaciéon nuclear: alfa, beta y gamma. Radiacién nuclear a, B y y. Decaimiento
em.y |Decaimiento radiativo. Interaccion de radiactivo. Absorcién y emisién de radiacién.
Corpuscular particulas pesadas cargadas con la materia. Interaccién de los diferentes tipos de radiacion

Interaccion de electrones con la materia.
Interaccion de fotones con la materia.
Métodos de detecciébn de radiacion.
Dosimetria de radiacién. Efectos quimicos
y bioldgicos de la radiacion. Criterios para
proteccién contra la radiacion, limites de
exposicion. Proteccién contra radiacién
externa. Dosimetria interna.

con la materia. Efectos biologicos. Fuentes de
radiacion natural y derivada de aparatos médicos.
Detectores. Dosimetria. Criterios para proteccion
contra la radiacion, limites de exposicion.
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9512 Captacién: campanas, fosos. Transporte 105 Hokk 9511 Criterios y normas de calidad de aire. Programas 90 9411
Calidad |por succién, presion, mixtos, etc. en fase 9411 Tratamiento |de monitoreo y control de emisiones de gases,
del Aire y |diluida. Intercambio  térmico  por de Efluentes |vapores y particulas. Control de la calidad del
Procesos |conveccion natural y forzada exterior, Gaseosos | aire. Tecnologias aplicadas al medio gaseoso.
de radiacién, transmision global. Aislacion y Filtros. Captacion: campanas, fosos. Transporte
Tratamien | enfriamiento. Difusiéon atmosférica bajo por succion, presion, mixtos, etc. en fase diluida.
to de distintas condiciones meteorol6gicas. Intercambio térmico por conveccién natural y
Efluentes forzada exterior, transmision global. Aislacion y
Gaseosos enfriamiento. Adsorcién y Absorcién en el
control de gases. Incineracion o combustién
auxiliar. Catalisis.
9513 Tratamiento de las aguas. Tratamientos 105 reAk 9512 Tecnologias aplicadas a medios liquidos. 90 9412
Calidad del| quimicos especiales: desinfeccion, 9412 Tratamiento | Tratamiento de aguas potables: coagulacién,
Aguay |esterilizacion, cloracion. Liquidos de Efluentes | floculacion, sedimentacion, filtracién,
Procesos de| residuales. Lagunas y zanjas de Liquidos intercambio i6nico, etc. Tratamiento de agua en
Tratamient| estabilizacién. Lagunas anaerdbicas y el hogar. Métodos de tratamiento de aguas
ode aerdbicas.  Aireadores. Instalaciones residuales. Procesos bioldgicos aerdbicos: lodos
Efluentes | especiales para industrias. activados, nitrificacién, denitrificacion, filtros
Liquidos percoladores, lagunas  aireadas. = Procesos

anaerdbicos. Tratamientos naturales: lagunas de
estabilizacién, lagunas de macrofitas. Plantas de
tratamiento para industrias. Disposicion final y
reuso de aguas residuales tratadas. Tratamiento y
disposicién de lodos.
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9514 Fuentes, tipos de desechos, composicién, 105 Hkok 9513 Transporte, tratamiento y disposicion final de 90 9322
Transporte| tasas de produccién. Manejo, 9413/ Tratamiento |residuos soélidos peligrosos. Residuos soélidos
y Procesa- | almacenamiento y procesos in situ. de Residuos |urbanos, industriales, hospitalarios, residuos del
miento de | Recoleccion de  desechos  solidos. 9422 Solidos campo, etc., con caracteristicas toxicas y/o
Residuos | Transferencia y transporte. Técnicas de peligrosas. Recoleccién, manejo,
Solidos y |procesado: reduccion de  volumen, almacenamiento y transporte de residuos sélidos
Materiales | separacion de componentes, reduccién peligrosos. Procesos de tratamiento en el sitio de
de Riesgo | mecéanica, reduccion quimica, reduccién generacion y en plantas “ex situ”. Técnicas de
biologica. Disposicion final de desechos procesado: reduccién de volumen, separacién de
solidos. Desechos peligrosos, téxicos, componentes, reduccién mecanica, quimica y
hospitalarios, agricolas, etc biologica. Disposicion final: rellenos de
seguridad. Incineracién. Planes y programas.
Tecnologias de remediacién, evaluacion y
monitoreo de suelos.
9522 105 g 9514 90 *
Optativa 9521 | Optativa IV
v
9521 Medio ambiente, desarrollo sustentable, impacto 90 9413/
[Evaluacién de |ambiental 'y su  evaluacion, auditoria
. . - . L 9313
Impacto medioambiental. Politica ambiental y legislacion.
Ambiental |Estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Manifestacion general de impacto ambiental.
Linea de base o inventario ambiental. Lista
inicial de factores. Proceso de seleccion. Analisis
de los emprendimientos. Matriz de identificacién
de impactos ambientales. Metodologia de
evaluacién de impactos y riesgos. Medidas de
mitigacién. Plan de Monitoreo. Plan de
Contingencia. Documento resumen. Auditoria
Ambiental
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9522 90 *
Optativa V
Pasantia Hok 9523 Se instrumenta por su normativa especifica. 200 @8]
(4to afio) Practica
Profesional
Pasantia Supervisada
(5to aiio) 9524 Se instrumenta por su normativa especifica. 150 )
IProyecto Final
Otros Aprobar una evaluacién de idoneidad en Otros Acreditar conocimiento de idioma Inglés
requisitos: | Ingles que consistira en una evaluacién requisitos: |equivalente a un nivel intermedio. Para cursar

sobre conocimiento de Idioma Ingles antes
de cursar el tercer afio

materias el cuatrimestre n-ésimo hay que tener
aprobados los finales de todas las materias hasta
el cuatrimestre n-4 inclusive.

(*) Indica asignaturas correspondientes a ler. Afio.
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