Focultod de Ciencias

Hmctas

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

PROFESORADO DE Fisica

Plan de Estudios

Hs. Semanales| g
Cod. Nombre Asignatura T P |Totales|Correlatividades
Primer Ao
Primer Cuatrimestre
3111 |Anélisis Matematico I 3 4 105 -
3112 |Fisica I 4 4 120 -
3113 |Introduccion a la Ensenanza de las Ciencias 4 3 105 -
3114 |Algebra I 3 4 105 -
Total Cuatrimestre 29 435
Segundo Cuatrimestre
3125 |Fisica II 4 4 120 3111/3112
3126 |Fisica Experimental I 4 6 150 3112
3127 |Algebra Lineal 3 4 105 3114
Total Cuatrimestre 25 375
Total Primer Afio 810
Segundo Ao
Primer Cuatrimestre
3211 |Quimica General e Inorganica 4 3 105 -
3212 |Fisica III 4 4 120 3125
3213 |Analisis Matematico II 3 4 105 3111/3127
Total Cuatrimestre 22 330
Segundo Cuatrimestre
3224 |Fisica IV 4 4 120 3212
3225 [Psicologia y Aprendizaje 4 3 105 3113
3226 |Seminario de Ensefianza de la Fisica I 4 4 120 3113/3126
Total Cuatrimestre 23 345
Total Segundo Afio 675
Tercer Afio
Primer Cuatrimestre
3311 Informatica Educativa I 3 3 90 -
3312 |Didactica de la Fisica I 3 4 105 3224/3225
3313 |Mecanica 4 4 120 3224/3213
Total Cuatrimestre 21 315
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Hs. Semanales| g

Cod. Nombre Asignatura T P  |Totales Correlatividades
Segundo Cuatrimestre
3324 \Termofisica 4 4 120 3224/3213
3325 | Informatica Educativa II 3 3 90 3113/3311
3326 |Didactica de la Fisica II 3 4 105 3312
3327 |Practica Docente I 4 4 120 3312

Total Cuatrimestre 29 435

Total Tercer Aio 750
Cuarto Afio
Primer Cuatrimestre
3411 [Estructura de la Materia 4 4 120 3324
3412 |Historia y Epistemologia de las Ciencias I 3 3 90 3224
3413 |Topicos de Fisica Contemporanea y su 3 3 90 3313/3324
Ensefianza

Total Cuatrimestre 20 300
Segundo Cuatrimestre
3424 |Historia y Epistemologia de las Ciencias II 3 3 90 3412
3425 |Practica Docente II 4 4 120 3326/3327
3426 |Seminario de Ensefianza de la Fisica II 4 4 120 3326

Total Cuatrimestre 22 330

Total Cuarto Afio 630

Para obtener el Titulo de Profesor de Fisica son requisitos:

 Aprobar todas las materias del Plan de Estudios

 Aprobar una prueba de idoneidad en Inglés que consistira en una evaluacion sobre conoci-
miento de Idioma Inglés, antes de cursar tercer afio.

Detalle de asignaturas

3111.- Analisis Matematico I

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Practica: 4 hs.
Dictado: Primer afio / Primer cuatrimestre.
Requisitos de admision: No tiene.

Contenidos minimos:

Funciones en R. Sucesiones. Limite, continuidad y derivada en R. Aproximaciones de nume-
ros reales. Teoremas del Valor Medio. Desarrollo en serie de potencias (Taylor); convergen-
cia. Maximos y minimos. Integral definida e indefinida. Técnicas de integracion. Aplicacio-
nes geométricas y fisicas (areas, volimenes, longitud de curvas).
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3112.- Fisica I

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Practica: 4 hs.
Dictado: Primer afio / Primer cuatrimestre.
Requisitos de admision: No tiene.

Contenidos minimos:

Estatica. Cinematica y dindmica del punto material. Cinematica y dinamica del cuerpo rigi-
do. Movimiento planetario. Movimiento Armoénico Simple. Oscilaciones forzadas.

3113.- Introduccion a la Ensefianza de las Ciencias
Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4hs., Practica: 3hs.

Dictado: Primer afio / Primer cuatrimestre.

Requisitos de admision: No tiene.

Contenidos minimos:

Sistema educativo actual: funcién cultural social y pedagoégica del sistema Educativo en Ar-
gentina. Encuadre Legal, la ley Federal de Educacion, Leyes Provinciales.

La Institucion Escolar y el Sistema Educativo. Proyecto educativo Institucional

Nociones basicas de didactica. Las distintas concepciones de Didactica. La Didactica como
ciencia. La educacion. Los procesos de aprendizaje, sus dimensiones. Aprendizaje y aprendi-
zaje escolar. La interaccion en el aula. Logros y dificultades de Aprendizaje.

El rol docente: dimensiones profesional, social y ética. El saber docente. La investigacion en
el aula y en la escuela.

La ensefianza: conceptualizaciones, supuestos, enfoques histoéricos y tendencias. El disefio en
la Ensefianza, criterios para la organizacion y seleccion de contenidos, estrategias y activida-
des de aprendizaje. la Evaluacion de la ensefianza y del aprendizaje. Concepciones, enfoques
y tipos de evaluacion. Seleccion y elaboracion de Instrumentos de Evaluacion. Factores que
inciden en el aprendizaje. Modelos de ensefianza - aprendizaje y su fundamentacion psicol6-
gica. El dominio del método cientifico en la transmision de sistemas conceptuales.

El curriculum escolar: Conceptos y teorias. Funciones, curriculo prescripto, real y oculto.
Curriculum de ciencias en la ES. Curriculum de matemaética en la ES Curriculum de informa-
tica en la ES

Diserio, analisis, implementacién y evaluacion de secuencias didacticas.

3114.- Algebra I
Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Practica: 4 hs.
Dictado: Primer afio / Primer cuatrimestre.

Requisitos de admision: No tiene.
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Contenidos minimos:

Numeros naturales. Induccion. Combinatoria. Polinomios. Nimeros complejos. Vectores en
el plano y en el espacio. Angulo entre vectores, distancia, norma, desigualdad de Cauch-
y-Schwartz. Producto escalar, vectorial y mixto. Ecuacion de la recta y el plano. Conicas y
cuadricas. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Determinantes. Regla de Cramer. Meto-
dos de escalonamiento (triangulacion, Gauss, pivoteo, factorizaciéon LU).

3125.- Fisica 11

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Practica: 4 hs.

Dictado: Primer afio / Segundo cuatrimestre.

Requisitos de admision: Cursada aprobada de Fisica I y de Analisis Matematico I
Contenidos minimos:

Elasticidad. Ley de Hooke. Torsion. Hidrostatica. Tension superficial. Hidrodinamica. Visco-
sidad. Numero de Reynolds. Equilibrio térmico. Calor y temperatura. Termometria. Calori-
metria. Principios de la termodinamica. Ciclo de Carnot.

3126.- Fisica Experimental I

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Prictica: 6hs.
Dictado: Primer afio / Segundo cuatrimestre.
Requisitos de admision: Cursada aprobada de Fisica I
Contenidos minimos:

Medicion e incertidumbre. Propagacion del error. Descripcion estadistica de resultados. Esta-
distica y probabilidad. Incertidumbre estadistica e instrumental. El modelo y el experimento.
Reporte de resultados cientificos. Herramientas auxiliares para el disefio y montaje de expe-
rimentos.

3127.- Algebra Lineal

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Practica: 4hs.
Dictado: Primer afio / Segundo cuatrimestre.
Requisitos de admisién: cursada aprobada de Algebra I
Contenidos minimos:

Espacios vectoriales: grupo abeliano, anillo y cuerpo. Escalares y vectores. Independencia li-
neal. Transformaciones lineales. Espacios con producto interno. Bases ortogonales y orto-
normales (Gramm-Schmidt) Proyeccién ortonogonal. Cuadrados minimos. Transformaciones
ortogonales: rotaciones y reflexiones. Autovalores y autovectores. Formas Bilineales y cua-
draticas; diagonalizacion. Clasificacion afin y euclidea de conicas y cuadricas.
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3211.- Quimica General e Inorganica

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4hs., Practica: 3hs.

Dictado: Segundo afio / Primer cuatrimestre.

Requisitos de admision: No tiene.

Contenidos minimos:

Atomos y Tabla Periddica, Uniones Quimicas, Estados Gaseoso, Liquido y Sélido, Termoqui-

mica, Equilibrio Quimico, Cinética quimica, Electroquimica.

3212.- Fisica II1

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Practica: 4 hs.
Dictado: Segundo afio / Primer cuatrimestre.
Requisitos de admisién: Cursada aprobada de Fisica II.
Contenidos minimos:

Electrostatica. Electrodinamica. Magnetismo. Electromagnetismo. Circuitos DC y AC. Osci-
laciones. Resonancia. Ecuaciones de Maxwell.

3213.- Analisis Matematico 11

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Practica: 4 hs.

Dictado: Segundo afio / Primer cuatrimestre.

Requisitos de admision: Cursada aprobada de: Analisis Matematico I y Algebra Lineal.
Contenidos minimos:

Funciones de varias variables. Derivada de funciones de varias variables. Gradiente. Formula
de Taylor. Desarrollo en serie. Integrales multiples. Integrales de linea y de superficie. Anali-
sis vectorial: Gradiente, Divergencia y Rotor. Teoremas de Stokes y de Green. Ecuaciones di-
ferenciales ordinarias de primer y segundo orden. Sistemas de ecuaciones. Integracion de
ecuaciones diferenciales de 2do. orden mediante series. Sistemas de ecuaciones diferenciales.
Teoria cualitativa de las EDs. Teoria de la estabilidad, teoremas de Lyapunov. Introducciéon a
las ecuaciones diferenciales parciales: ecuacion de ondas, ecuacion de la difusion.

3224.- Fisica IV
Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Practica: 4 hs.
Dictado: Segundo afio / Segundo cuatrimestre.

Requisitos de admisién: Cursada aprobada de Fisica III
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Contenidos minimos:

Ondas. Cinematica, numeros de onda, frecuencia y velocidad de propagaciéon. Ondas no dis-
persivas y dispersivas. Sonido. Superposicion de ondas. Efecto Doppler. Ondas electromag-
néticas. Optica geométrica. Optica fisica. Interferencia y difraccion. Polarizacion.

3225.- Psicologia y Aprendizaje

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4hs., Practica: 3hs.

Dictado: Segundo afio / Segundo cuatrimestre.

Requisitos de admision: Cursada aprobada de Introduccion a la Ensefianza de las Ciencias.
Contenidos minimos:

La transicion: pubertad. Adolescencia, caracteristicas del sujeto adolescente.

Teorias del aprendizaje y analisis de sus supuestos. El proceso de construccion del conoci-
miento. El Conductismo y el procesamiento de la informaciéon como programas de investiga-
cion.

Aprendizaje por Asociacion. La formacion de Conceptos artificiales y naturales. Teorias
computacionales del aprendizaje. La Teoria de los modelos mentales de Johnson-Laird.

El desarrollo cognitivo: formalizacion del pensamiento, relaciones entre pensamiento y len-
guaje. Teorias de la reestructuracion: la gestalt, la teoria de la equilibracion de Piaget, la teo-
ria del aprendizaje significativo de Ausubel. Factores sociales de coordinacion individual y
cultural. Aportes de la psicolinguistica. La teoria del aprendizaje de Vigotsky conceptos es-
pontaneos y cientificos.

Las consecuencias de las diferentes teorias del aprendizaje para la enseflanza de las ciencias.
Psicologia y Curriculum. El desarrollo cognitivo, la escuela y el mundo del trabajo

3226.- Seminario de Enseianza de la Fisica I
Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Practica: 4 hs.
Dictado: Segundo afio / Segundo cuatrimestre.

Requisitos de admision: Cursada aprobada de Introduccion a la Ensefianza de las Ciencias y
de Fisica Experimental I.

Contenidos minimos:

Disefio, propuesta e implementaciéon de productos didacticos orientadas a la enseflanza de
contenidos de Fisica Clasica desde una vision Contemporanea, en la Escuela Secundaria.
Aplicacion de los conocimientos fisicos y didacticos para disenar y analizar la viabilidad de
dispositivos didacticos, involucrando los equipos de laboratorio propios de cada estableci-
miento educativo.

3311.- Informatica Educativa I

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Practica: 3 hs.
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Dictado: Tercer afio / Primer cuatrimestre.
Requisitos de admision: No tiene.
Contenidos minimos:

Nocion de Sistema Operativo Procesadores de texto y presentaciones. Nocion de hipertexto
y multimedia. Internet: busqueda de informacién y uso de herramientas de comunicacion.
Nociones basicas de Planillas de Calculo como herramienta para la modelizacion y resolu-
ciéon de problemas matematicos (analitica y graficamente). Software especificos de: célculo,
graficadores, constructores geométricos. Modelizacion de problemas para el disefio y la es-
pecificacion de algoritmos. Implementacion de algoritmos simples en el lenguaje C. Otros
lenguajes de uso escolar: Pascal, Logo.

3312.- Didactica de la Fisica I

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Prictica: 4 hs.

Dictado: Tercer afio / Primer cuatrimestre.

Requisitos de admisién: Cursada aprobada de Fisica IV y Psicologia y Aprendizaje.
Contenidos minimos:

La problematica de la ensefianza de las Ciencias desde la oOptica didactica. Seleccién y orga-
nizacion de los contenidos escolares de Fisica (Mecanica y Termodinamica). Ejes estructura-
dores para la ensefianza de la Fisica clasica: conservacion, interaccion, energia. Programa-
cién y ejecucion de las actividades escolares (Electromagnetismo y Ondas). Evaluacion de los
aprendizajes (Optica).

Las areas indicadas entre paréntesis sefialan posibles organizaciones de contenidos discipli-
nares.

3313.- Mecanica

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Practica: 4 hs.

Dictado: Tercer afio / Primer cuatrimestre.

Requisitos de admision: Cursada aprobada de Fisica IV y de Analisis Matematico II.
Contenidos minimos:

Mecéanica Clasica. Formalismo newtoniano, de Lagrange y de Hamilton. Equivalencias entre
los mismos. Fuerzas centrales. Colisiones. Dinamica del rigido. Oscilaciones. Relatividad es-
pecial.

3324.- Termofisica

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Practica: 4 hs.

Dictado: Tercer afio / Segundo cuatrimestre.

Requisitos de admision: Cursada aprobada de Fisica IV y de Analisis Matematico II.
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Contenidos minimos:

Estados de equilibrio. Ecuaciones de estado. Principios de la Termodinamica. Entropia. Po-
tenciales termodinamicos. Cambios de fase de primera y segunda clase. Transformaciones de
fase en el estado solido. Elementos de fisicoquimica. Soluciones y solubilidad. Equilibrio ho-
mogéneo y heterogéneo

3325.- Informatica Educativa I1

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Prictica: 3 hs.

Dictado: Tercer afio / Segundo cuatrimestre.

Requisitos de admisién: Cursada aprobada de Informatica Educativa I y de Introduccion a la
Ensefianza de las Ciencias.

Contenidos minimos:
Tecnologias de la informacion y la comunicacion en el contexto escolar.

Potencialidades de la computadora. Distintos usos: recurso didactico, herramienta y medio
de comunicacioén.

Hipertexto, imagen, sonido y animacion.

Documentos en la Web y Software educativo: caracteristicas, clasificaciéon segtin su funcio-
nalidad. Criterios de evaluacion para hipermedias educativos.

Analisis de situaciones. Diseflo e implementacion de situaciones didacticas. Elaboracién de
materiales simples.

3326.- Didactica de la Fisica I1

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Practica: 4 hs.

Dictado: Tercer afio / Segundo cuatrimestre.

Requisitos de admisién: Cursada aprobada de Didactica de la Fisica I
Contenidos minimos:

Aportes de la investigacion educativa. Lineamientos para la organizacion de disefios didacti-
cos en topicos de Fisica contemporanea. Las innovaciones curriculares y su impacto en la en-
senanza de la Fisica. Los aportes de la Fisica contemporanea en el desarrollo tecnologico.
Contextualizacion de las clases de Fisica. Formacién docente en servicio.

3327.- Practica Docente I
Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Practica: 4 hs.
Dictado: Tercer afio / Segundo cuatrimestre.

Requisitos de admision: Cursada aprobada de Didactica de la Fisica 1.
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Contenidos minimos:

Se desarrollan actividades de disefio, implementacién y evaluacion de secuencias didacticas y:

* Observacion de clases de Fisica y de Fisico-Quimica en la Escuela Secundaria.
* Ayudantias a profesores a cargo de un curso correspondiente al ciclo.

* Clases de Ensayo.

* Residencia en un curso de Fisica o de Fisico-Quimica de la Escuela Secundaria.

3411.- Estructura de la Materia

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Practica: 4 hs.
Dictado: Cuarto afno / Primer cuatrimestre.

Requisitos de admision: Cursada aprobada de Termofisica.
Contenidos minimos:

Fendmenos cuanticos. Introduccion a la Mecanica Cuantica. Atomos con un electréon. Ato-
mos con muchos electrones. Moléculas diatomicas. Introduccidon a la Fisica del estado Soélido,
Introduccidn a la Fisica Nuclear.

3412.- Historia y Epistemologia de las Ciencias I
Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Practica: 3 hs.
Dictado: Cuarto afio / Primer cuatrimestre.

Requisitos de admisiéon: Cursada aprobada de Fisica IV.
Contenidos minimos:

Ciencia antigua y ciencia moderna. Cosmologias precientificas. Cosmologia Aristotélica. La
astronomia ptolemaica. Las tres tradiciones cientificas, su incidencia en los principales expo-
nentes de la revolucion cientifica. La ruptura copernicana. Las etapas de la revolucion cienti-
fica: Ticho Brahe, J. Kepler, Galileo. El surgimiento del método experimental. La mecanica
newtoniana. De Aristoteles a Newton. El concepto tradicional de ciencia. La concepcion
standard de las ciencias: el positivismo légico, sus propuestas sobre la estructura, método,
criterios de demarcacion, métodos y objetivos del conocimiento cientifico. La evaluacion, la
concepcion instrumentalista de la ciencia. El falsacionismo popperiano.

3413.- Topicos de Fisica Contemporanea y su ensefianza
Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Prictica: 3 hs.

Dictado: Cuarto afio / Primer cuatrimestre.

Requisitos de admisién: Cursadas aprobadas de Mecanica y de Termofisica.
Contenidos minimos:

Aspectos centrales de la fisica cuantica y de relatividad especial. El cambio de la fisica clasica
a la fisica relativista y a la fisica cuantica. Problemas de su ensefianza en la escuela media.
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Analisis de distintas propuestas para ensefiar: los aspectos centrales de la mecanica cuantica
y de relatividad en la escuela media. Elaboracion de situaciones didacticas para estudiar fun-
damentos de mecénica cuantica y relatividad en la escuela.

3424.- Historia y Epistemologia de las Ciencias 11

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 3 hs., Practica: 3 hs.

Dictado: Cuarto afio / Segundo cuatrimestre.

Requisitos de admisién: Cursada aprobada de Historia y Epistemologia de las Ciencias L.
Contenidos minimos:

La geometria: pre-griega, griega. El quinto postulado de Euclides. Las geometrias no euclide-
anas. La concepcion no standard de las ciencias. Kuhn, Lakatos, Feyerabend. Transicion de la
fisica clasica a la nueva fisica del siglo XX: relatividad, fisica cuantica. Distintas perspectivas
de la actividad cientifica. Sistemas axiomaticos formales. Sistemas axiomaticos interpretados.
Ciencias formal y factica. Geometria y realidad. Ciencias basicas y aplicadas. Tesis y cambios
en el enfoque de resolucion de problemas de Larry Laudan: i) La aplicacion inicial del mismo
al progreso cientifico. ii) El modelo de reticulado en su nueva teoria de la racionalidad cienti-
fica. iii) La epistemologia normativa naturalista.

3425.- Practica Docente 11

Duracion: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Practica: 4 hs.

Dictado: Cuarto afio / Segundo cuatrimestre.

Requisitos de admision: Cursadas aprobadas de Didactica de la Fisica Il y Practica Docente 1.
Contenidos minimos:

Se desarrollan actividades de disefio, implementacion y evaluaciéon de secuencias didacticas y:

* Observacion de clases en el nivel superior (universitario y/o terciario).
* Ayudantias a profesores a cargo de nivel superior (universitario y/o terciario).
* Residencia en curso del nivel superior (universitario y/o terciario).

3426.- Seminario de ensefianza de la Fisica 11

Duracién: Cuatrimestral. Teoria: 4 hs., Practica: 4 hs.

Dictado: Cuarto afio / Segundo cuatrimestre.

Requisitos de admisién: Cursadas aprobadas de Didactica de la Fisica IL
Contenidos minimos:

Disefio, propuesta e implementacion de productos didacticos orientados a la ensefianza de
contenidos de Fisica Contemporanea, en la Escuela Secundaria. Aplicaciéon de los conoci-
mientos fisicos y didacticos para disefiar y analizar la viabilidad de dispositivos didacticos,
involucrando los equipos de laboratorio propios de cada establecimiento educativo.
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