] Fc.r:ultocl de Ciencias

Departamento de \_,
Formacién Docente xo c tQ S

Nucleo de Investigacion en
Educacion en Cienciay Tecnoloaia

Curso de Posgrado en

EPISTEMOLOGIA Y METODOLOGIA DE LA CIENCIA

Doctorado en Ciencias de la Computacion

Docente:

Dra. Irene Arriassecq
Departamento de Formacion Docente, NIECyT, Fac. De Cs. Exactas, UNICEN.

- 20009 -



FUNDAMENTOS

El contenido de este programa estd organizado con la finalidad de abrir
espacios de reflexion metatéorica sobre la Ciencia y sus métodos de
elaboracion. Con ese objetivo, se analizaran los principales debates filosoficos
que dieron origen al conocimiento cientifico y a su conceptualizacion, la
distincidn con otros tipos de saberes y una posible clasificacion de las ciencias
particulares. También se discutiran las distintas perspectivas sustentadas sobre
los criterios de validez, justificacion y aplicacion de la ciencia en la actualidad.
Hace unas décadas la filosofia de la ciencia era una disciplina centrada en
estudios ldgico-lingliisticos y basada en la distincion entre contexto de
descubrimiento y contexto de justificaciéon. Hoy sabemos que la ciencia es
accion humana, individual y social. Si la ciencia es también accion, la filosofia
de la ciencia tiene que ampliarse. De hecho se esta produciendo una profunda
transformacion en la reflexion filoséfica sobre la ciencia. Se estd dando una
ampliacion de la misma en cuanto a los contextos tratados y en cuanto a las
tradiciones filosoéficas en las que se apoya. Ya no se trata sélo el contexto de
justificacion, sino también el contexto de descubrimiento, el de ensefianza y
comunicacion de la ciencia, el de aplicacion. Ya no se estudian sélo cuestiones
l6gico-lingliisticas, sino también cuestiones de tipo ético, politico, ontolégico y
epistemoldgico. La filosofia de la ciencia, asi entendida, tiene estrechas
relaciones con la filosofia practica, ya que entiende la ciencia como accién
humana y social, y no s6lo como lenguaje; también con otras disciplinas
filosoficas, como la ética, la filosofia politica, la ontologia, la gnoseologia o la
estética.

Por otra parte, la filosofia de la ciencia ya no se apoya sélo en la tradicion
analitica, sino que también toma ideas de otras tradiciones filosoficas, desde la
filosofia clasica hasta la hermenéutica. Nada de esto exige una renuncia a los
temas légico-linglisticos ni a la tradicion analitica, sino una apertura a otros
temas y tradiciones.

Sin embargo, esta apertura pone en cuestion la racionalidad de la ciencia,
puesto que la racionalidad cientifica se habia reducido al cumplimiento de
ciertos criterios que supuestamente regian en el contexto de justificacion.
Como puede suponerse esta cuestion tiene repercusiones inmediatas en
debates culturales y sociales de mayor calado. Si la ciencia es el paradigma de
la racionalidad y la propia racionalidad cientifica empieza a ser cuestionada,
estamos ante una crisis no solo de la ciencia, sino de la racionalidad misma.

En este curso se pretende ofrecer una revision historica de la reduccion de la
ciencia y de la racionalidad al contexto de justificacion, asi como se ha
revertido recientemente este proceso hasta desembocar en el llamado debate
postmoderno acerca de la racionalidad cientifica. Ademas intenta responder al
reto filoséfico de elaborar unos criterios de racionalidad cientifica no logicistas,
aplicables no so6lo al contexto de justificacion, sino también al descubrimiento
cientifico y a la aplicacion de la misma. En definitiva, criterios de racionalidad
de caracter practico aplicables a cualquier dimension de la actividad cientifica.

Por otra parte, la ciencia y la metodologia de la investigacién han sufrido
cambios significativos en el dltimo siglo. Gracias a ellos, la humanidad ha
podido generar ideas y objetos antes insospechados. Sin embargo, también es
bueno recordar que algunos de estos productos -tedricos y practicos-, no han



resultado inocuos para la sociedad. De manera que su analisis tampoco puede
quedar oculto. La Epistemologia ofrece un buen punto de partida para su
consideracion.

A partir de las consideraciones realizadas, se propone el andlisis de tres
grandes bloques temaéticos: la denominada concepcion standard de la ciencia,
que analiza la naturaleza de la ciencia en cuanto a sus metodologias para
abordar los problemas, con especial énfasis en la l6gica de los métodos que se
utilizan, y en la jerarquizacion de las proposiciones cientificas segun un orden
deductivo, establece criterios de demarcacion entre ciencia y la metafisica,
otorga un rol preponderante a la experiencia, distingue entre contexto de
descubrimiento y de justificacion y no tiene en cuenta las influencias del
contexto social, politico y econémico en el surgimiento de las teorias. Los
principales representantes de esta corriente son Popper, Hempel, Nagel y otros
gue provienen de la postura denominada positivismo légico.

En otro bloque de contenidos se aborda la concepcion no standard de la
ciencia, que surge a mediados de la década de los afios sesenta, cuando se
publicaron libros y articulos que pasaron a formar parte de lo que se denomind
la nueva epistemologia. EI mas conocido, quizas, de los nuevos epistemologos
es Tomas Kuhn, quien con su libro “La estructura de las revoluciones
cientificas” provocd un cambio radical en la epistemologia contemporanea,
desplazando el enfoque del andlisis desde una postura logicista hacia otra mas
vinculada con el caracter social e histérico de la actividad cientifica,
otorgandole al sujeto cognoscente un rol protagonico en la actividad cientifica,
contemplando la influencia de factores antes considerados extracientificos en la
actividad cientifica y revalorizando el concepto de racionalidad cientifica, que
deja de quedar reducida a una mera cuestion logica. Otros epistemélogos que
se incluyen en esta corriente son Bachelard, Lakatos, Feyerabend y Laudan.

Se plantea también el estudio de algunos aspectos relevantes de Historia de
las Ciencias analizados desde una perspectiva epistemologica. En este
sentido, se comparte la postura de Lakatos en cuanto a que la Historia de la
Ciencia y la Filosofia de la Ciencia son mutuamente dependientes. La Filosofia
actuaria en forma normativa orientando la tarea del historiador en la basqueda,
interpretacion y seleccion de los hechos y el filosofo, por su parte, toma en
cuenta los episodios reales, interpretandolos para dar una explicacion racional
de la evolucion de la ciencia. La historia de la ciencia funcionaria como una
especie de "base empirica" para contrastar posturas epistemoldgicas. La
relacion estrecha entre ambas disciplinas se sintetiza en la conocida frase que
Lakatos toma de una idea de Kant: "La filosofia de la ciencia sin historia de la
ciencia es vacia; la historia de la ciencia sin filosofia de la ciencia es ciega”
(Gaeta, 1999).

En el tercer bloque se analizan las dos principales tradiciones en Filosofia de la
Tecnologia como son la Filosofia de la Tecnologia ingenieril y la Filosofia de la
Tecnologia de las humanidades, contemplando tanto su aspecto historico como
el estudio de sus principales representantes.

Luego de presentar un panorama general de la cuestion, se discuten aspectos
filosoficos de interés relacionados con la tecnologia como son la interrelaciéon
entre ciencia y tecnologia y las principales diferencias metodoldgicas entre
Filosofia de la Ciencia y Filosofia de la Tecnologia. Este punto es importante ya



que permite reflexionar en que la tecnologia no es sindénimo de ciencia
aplicada, vision por demas aceptada en diversas comunidades.

Se analizan los criterios de valoracion externa o social de la Tecnologia, en
términos de idoneidad y evaluacion de consecuencias tales como andlisis de
riesgo e impacto ambiental y social que su uso conlleva.

En particular, al reflexionar sobre la disciplina Informatica surgen muchas
preguntas: ¢cudl es su objeto de estudio?, ¢qué fendmenos investiga?, ¢cual
es su corpus teorico?, ¢,cudles son sus métodos y procedimientos?, entre otras
cuestiones.

Existen muchas definiciones y concepciones sobre el alcance del término y
distintas posturas sobre sus caracteristicas disciplinares. Esta crisis de
identidad se ha manifestado desde sus origenes.

La Informéatica, como campo de estudio académico, existe bajo una variedad de
nombres diferentes. Esta variedad refleja el desarrollo histérico de la disciplina
y diferentes ideas de cdmo caracterizarla.

Se analiza un mapeo disciplinar que permite una aproximacion a la
especificidad identificante de la Informéatica. Se abordan los elementos
disciplinares que permiten caracterizar la naturaleza de una disciplina y
distinguirla de otras disciplinas (Barchini, G. y Alvarez M. ,1998).

La crisis de identidad de la informatica ha llevado a algunos autores a
preguntarse, incluso, acerca de si la Informatica es una disciplina. Dificilmente
se podria dar respuesta a la misma sin acudir a la tradicion filoséfica y a las
caracterizaciones de la ciencia que ésta ha ido aportando. La pregunta por la
cientificidad de la informatica tiene dos componentes, uno empirico y otro
conceptual. Es necesario saber qué caracteristicas tiene la informatica
(componente empirico), y qué se esta dispuesto a considerar como cientifico
(componente conceptual).

No obstante, es necesario poner particular cuidado en no utilizar concepciones
filosoficas de la ciencia obsoletas o simplistas, que en poco pueden iluminar la
situacion actual. Resulta obsoleto y simplista limitarse a repetir los criterios de
cientificidad de la tradicion filoséfica empirista o positivista. Los criterios de
demarcacion neopositivistas ya han sido criticados y en gran medida
abandonados por inoperantes. Incluso el problema mismo de la demarcacion
entre ciencia y no-ciencia, en los términos en que fue formulado por este
movimiento filosofico, se considera hoy como una cuestion carente de interés
filosofico serio. Tampoco hoy podemos aceptar sin mas que la fisica debe ser
el paradigma de la ciencificidad, ni podemos asumir una relacion simple entre
ciencias puras y disciplinas aplicadas, ni entre investigacion cientifica y
tecnoldgica. Todas estas cuestiones encierran hoy dia un grado de complejidad
gue no fue tenido en cuenta por los empiristas clasicos o los neopositivistas de
la primera mitad del siglo XX (Marcos, A., 2008).

Por otra parte, como plantea Marcos (ibid.) los sistemas de informacion (Sl) y
sus efectos constituyen un motivo de reflexion inevitable para la filosofia actual.
Estos dos factores han impulsado una aproximacion entre la disciplina de los Sl
y la filosofia, asi como un incipiente dialogo entre ambas. Empieza, pues, a
perfilarse un campo que se podria llamar filosofia de la informatica, en el que
aparecen cuestiones ontologicas, epistemoldgicas, metodoldgicas, axiologicas



y otras tradicionalmente filoséficas. En una agenda tentativa para la filosofia de
la informética se pretende aclarar la naturaleza de la misma, cuéles son sus
riesgos, las herramientas intelectuales con las que puede contar, y se proponen
algunos nucleos tematicos esenciales.

Se analizara que la filosofia de la informatica deberia ser también una filosofia
“para” la informatica. La relacion ha de ser, pues, un dialogo genuino, y no una
mera reflexién filoséfica sobre un objeto extrafio. La filosofia puede, en efecto,
aportar claridad sobre la naturaleza y efectos de la informatica, en una
perspectiva histérica y contemporanea. Puede, asi mismo, colaborar en la
elaboracion de una vision de conjunto que capte las relaciones de la
informatica con otros campos del conocimiento y la accibn humana. También
puede contribuir a la discusion metodolégica y a la clarificaciébn de conceptos
clave (sistema, informacion, modelo...).

OBJETIVOS:

e Ofrecer un panorama conceptual de las caracteristicas de la ciencia en
general y de la Informética en particular.

e Desarrollar una vision critica y metatedrica del conocimiento cientifico,
observando cuéles fueron los condicionantes cientificos, historicos,
culturales, sociales, ideologicos, etc. que condicionaron su origen y
desarrollo.

e Estudiar los cambios de paradigmas cientificos del siglo XX y la
influencia que éstos han tenido en la metodologia de la investigaciéon
actual.

¢ Reflexionar acerca del status epistemoldgico de las diferentes teorias en
el ambito de las ciencias de la computacion.

e Promover una formacion académica adecuada para abordar un campo
de conocimiento de multiples vinculaciones con otras disciplinas como lo
es la tecnologia en general y la Informatica en particular.

e Reflexionar acerca de los significados de ciencia y tecnologia,
analizando como se vinculan ambas disciplinas con la sociedad y las
influencias que ejercen en ellay en la naturaleza.

e Desarrollar la capacidad de integracion interdisciplinaria.

e Fomentar el espiritu critico con la consiguiente problematizacién de los
conceptos cientificos de su especialidad.

e Comprender la responsabilidad social, civil y personal que implica el uso
de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion, las relaciones
entre individuos y maquinas y reflexionar sobre cuestiones éticas
referidas a derecho de autor, privacidad de la informacién, propiedad
intelectual, fraude informatico, realidad y virtualidad, etc.

e Desarrollar una perspectiva humanistica del quehacer cientifico.



CONTENIDOS MINIMOS

Objetos de estudio de la Epistemologia

La Epistemologia como disciplina. La Epistemologia, la Gnoseologia, la
Filosofia de la Ciencia y la Historia de las Ciencias. Origen del conocimiento:
racionalismo, empirismo y apriorismo. Posibilidad de conocimiento:
dogmatismo, escepticismo, subjetivismo y relativismo, pragmatismo y
criticismo. El periodo clasico de la Epistemologia. Las ramas de la nueva
Epistemologia.

Realismo, instrumentalismo y verdad.
El problema del realismo reconsiderado: verdad préactica y descubrimiento.

Racionalidad. El problema de racionalidad reconsiderado: prudencia y
falibilismo.

Epistemologias Standard

El contexto de descubrimiento y el contexto de justificacion. Debate en torno a
“el” Método Cientifico. Principales corrientes metodoldgicas: Inductivista e
Hipotético-Deductivista. Corrientes filoséficas que subyacen a esas
metodologias: Empirismo y Positivismo. El Circulo de Viena.

Falsacionismo: Caracteristicas principales. Criterio de demarcacion.
Falsabilidad. Progreso segun Popper. La complejidad de la corroboracion.
Falsacionismo ingenuo y sofisticado.

La reclusion de la filosofia de la ciencia en el contexto de justificacion. La
reciente ampliacién de la filosofia de la ciencia: justificacion, descubrimiento y
otras artes. Filosofia de la ciencia y filosofia practica.

Epistemologias no standard o alternativas

6. 1. Kuhn y las revoluciones cientificas. Paradigmas. Ciencia normal.
Anomalias y crisis. Cambio de paradigma. Racionalidad en Kuhn.
Inconmensurabilidad de paradigmas.

6. 2. Lakatos y los programas de investigacion. Ndcleo duro, cinturdén protector
y heuristica de un programa. Lakatos y la racionalidad. Progreso en ciencia.

6. 3. La teoria anarquista del conocimiento de Paul Feyerabend. El “todo vale”.
y la proliferacién de teorias. La idea de inconmensurabilidad.

6. 4. La epistemologia de Larry Laudan. Las tradiciones de investigacion. El
objetivo de la ciencia. EI modelo reticular. Problemas empiricos y problemas
conceptuales. Progreso y racionalidad en Laudan.

6. 5. La epistemologia de Gastdén Bachelard. La ciencia instruye a la razén. La
ciencia contemporanea y el conocimiento comun. El obstaculo epistemolégico.
Las rupturas epistemoldgicas.



Epistemologia de la Informética

Tecnologia y Filosofia. El trasfondo gnoseolégico y ontoldgico de la Tecnologia.
Tecnologia y el problema de la verdad.

Status epistemoldgico de la Informatica.

La Informatica como ciencia tedrica: conceptos fundamentales de Teoria de la
Computacion. La maquina de Turing.

La Informética como ciencia empirica: los modelos de cognicién.
Mente, conciencia y artificio.
La informatica comparada con otras disciplinas.

CARACTERISTICAS DE LA CURSADA

El curso se desarrollard siguiendo la metodologia de seminario, con
exposiciones por parte del profesor y de los alumnos a partir de lecturas
propuestas y comentarios conjuntos de los textos estudiados.

Los alumnos deberan profundizar en algunas de las cuestiones planteadas en
las clases tedricas mediante la lectura y analisis -guiado por preguntas o
cuestiones a debatir- de textos y de articulos de investigacion.

En algunos casos también elaboraran mapas conceptuales que expondran en
clase con la idea de generar un debate con los miembros de la clase
defendiendo posturas propias a la vez que enriquecen su trabajo con los
aportes del grupo de pares.

EVALUACION

La aprobacion del curso se obtiene a través de un examen individual, que
consiste en el analisis de cuestiones vinculadas con los temas debatidos en las
clases y complementados con las lecturas sugeridas.

Cada doctorando puede escoger entre dos alternativas: a) la elaboracién de un
mapa conceptual, que se utiliza como recurso para exponer el trabajo de
profundizacién de un tema elegido entre los temas que se abordaron en el
curso; b) la elaboracion de una monografia acerca de un tema que se le
asignara.

En la nota se valora tanto el trabajo final como la participacion en los
encuentros pautados.
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